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جورک املی ان 


وزارت علوم: تحقیقات و فناوری ۱ 


۱ 
دوره: کارشناسی ۱ 


رشته:مهندسی پزشکی 


گروه فنی و مهندسی 


نسخه بازنگری سده 


مصوبه جلسه شصت و پنجمین مورخ ۹۵/۲/۵ کمیسیون برنامه‌ریزی آموزش عالی 


وزارت علوم. تحقبقات و فساوری 


بسم ان الزهمن الزمیم 


برنامه درسی دوره کارشناسی مهندسی یزشکی 


گروه: فنی و مهندسی کمیته تخصصی: مهندسی پزشکی 
رشته: مهندسی پزشکی گرایش؛: - 
دوره: کارشناسی کد رشته: - 

کمیسیون برنامه‌ربزی آموزش عالی» در شصت و پنجمین جلسه مورخ ۸۵/۲/۵ برنامه درسی دوره کارشناسی . 


مهندسی پزشکی را به شرح زیر تصویب کرد: 


۱- این برنامه از تاریخ ٩۰/۲/۵‏ برای دانشجویانی که از اين تاریخ به بعد وارد دانشگاه می شوند 
لازعالاجراء است. ۱ 
۲- «برنامه درسی دوره کارشناسی مهندسی پزشکی در سه فصل: مشخصات کلی» جداول دروس و سرفصل 0 
دروس برای اچراء به دانشگاهها و مسسات آموزش عالی ابلاغ می‌شود. 
۲- این برنامه از تاريخ ۹۵/۲/۵ جایگزین برنامه های درسی دروه کارشناسی پرتو پزشکی مصوب جلسه ۷۹۲ 
مورخ /۷۷/۷» مهندسی پزشکی با سه گرایش بیومکانیک , بیومتریال, بیوالکتریک مصوب جلسه ۱۶ مورخ 
۹ مهندسی پزشکی بالینی مصوب جلسه ۲۲۹ مورخ ۷۵/۸/۲۷ می باشد. 


ادن برنامه از تارسخ تصویب به مدت پنج سال قایل اجراء است و پس از آن نبازمند بازنگری است. 


قهر ست: 
فصل اول 

مشخصات کلی دوره کارشناسی مهندسی پزشکی 
فصل دوم (جداول دروس) 

جدول عمومی و معارف اسلامی 

جدول دروس پایه 

جدول دروس اصلی 

جدول دروس تخصصی (الف - زمیئه تخصصی بالینی) 
جدول دروس اختیاری (الف - زمینه تخصصی بالینی) 
جدول دروس تخصصی (ب - زمینه تخصصی بیوالکتریک) 
جدول دروس اختیاری (ب - زمینه تخصصی بیوالکتریک) 
جدول دروس تخصصی (ج - زمینه تخصصی بیومتریال) 
جدول دروس اختیاری (ج - زمینه تخصصی بیومتریال) 
جدول دروس تخصصی (د - زمینه تخصصی بیومکانیک) 
جدول دروس اختیاری (د - زمینه تخصصی بیومکانیگ) 
فصل سوم (سرفصل دروس) 

سرفصل دروس پایه 

سرقصل دروس اصلی 

سرفصل دروس تخصصی (الف - زمینه تخصصی بالینی) 
سرفصل دروس اختیاری (الف - زمینه تخصصی بالینی) 
۱ سرفصل دروس تخصصی (ب - زمینه تخصصی بیوالکتریک) 
سرفصل دروس اختیاری (ب - زمینه تخصصی بیوالکتریک) 
سرفصل دروس تخصصی (ج - زمینه تخصصی بیومتریال) 
سرفصل دروس اختیاری (ج - زمینه تخصصی بپومتریال) 
سرفصل دروس تخصصی (د <- زمینه تخصصی بیومتانیی) 
سرفصل دروس اختیاری (د - زمیته تخصصی بیومکانیک) 


برنامه حاضر با عنوان کارشناسی مهندسی پزشکی در کمیته برنامه‌ریزی مهندسی پزشکی گروه فنی و مهندسی شورای عالی 
برنامه‌ریزی تهیه و تدوین‌شده است. با بررسی برنامه‌های قبلی و جمع‌بندی تحارب به دست آمده در دهه‌های گذشته و با 


توجه به پیشرفت‌های حاصل‌شده در رویکردهای مهندسی در پزشکی و رشد و توسعه دوره‌های تحصیلات تکمیلی در 
دانشگاه‌ها و مراکز آموزشی کشور و همچنین اسناد بالادستی در افق میان‌مدت و بلندمدت تدوین و بازنگری برنامه جدید 


ضروری به نظر می‌رسید. 


فصل اول 


کارشناسی مر‌مند سی پزشکی 


بسم‌اللّه الرحمن الرحیم 


مشخصات کلی دوره کارشناسی م‌پندسی پزشکی 


(- تعربف و هدف: 

آمروزه علوم پزشکی به پیشرفت‌های شایان توجهی دست‌یافته است و روشن است این پیشرفت‌های شگرف بدون یاری جستن 
از علوم و ابزار مهندسی مقدور نمی‌شد. در تتیجه. رشته مهندسی پزشکی با زمینه‌های تخصصی مختلف متولدشده است. 
مهندسی پزشکی با چهار زمینه تخصصی. شاخه نسبتاأً جدیدی از علم است که همکاری نزدیک‌بین دو زمینه از علوم یعشی 
پزشکی و مهندسی را فراهم می‌آورد. هدف این دوره تربیت نیروی انسانی است که به هردو زمینه آشنایی نسبی پیداکرده و 
نقش خود را در کمک به تأمین بهداشت و سلامت عمومی ایقا کند. 


۲- نقش و توانابی: 

فارغ‌التحصیلان این دوره می‌توانند وظایف زیر را بر عهده گیرند: 

الف - نصب و راه‌اندازی دستگاه‌ها و وسایل پزشگی و تجهیز فنی بیمارستان: 

ب ‏ تعمیر و نگهداری تجهیزات بیمارستانی» 

ج - مشاوره فنی در سفارش و خرید دستگاه‌های پزشکی: 

د - کمک به کادر پزشکی در به کار گیری بهینه از دستگاه‌های پزشکی: 

» - مسئولیت فنی و مهندسی بیمارستان؛ 

و - همکاری در پروژه‌های تحقیقاتی پزشکی: 

ز - کمک به طراحی برخی از دستگاه‌های پزشکی: 

س - قابلیت در ابداع و بهینه‌سازی مواد مورد مصرف در قطعات پزشکی و وسایل کمک معلولین و اندام‌های مصنوعی: 

ش - قابلیت در طراحی و تحلیل بخش‌های مکانیکی تجهیزات پزشکی و وسایل کمک معلولین. کمک پزشکی و اندام‌های 
مصنوعی و سیستم‌های مصنوعی بدن انسان 

ژ -ارائه خط عشی در نصب و راه‌اندازی و سرپرستی مور مربوط به سرویس و نگهداری و تعمیرات وسایل و سیستم‌های فنی 
و طبی و بیمارستانی 


۳ ضرورت و اهمیت: 
با توجه به گسترش روزافزون سیستم‌های مهندسی در حیطه بهداشتی و پزشکی» تربیت و وجود نیروی انسانی متخصص و 
متبحر که آشنا به وسایل و تجهیزات پزشکی باشد امری ضروری است. 


۴ طول دوره و شکل نظام آموزشی: 
حداقل و حداکثر مجاز طول دوره کارشناسی مهندسی پزشکی در چهار زمينه تخصصی مطابق آیین‌نامه‌های دوره 
کارشناسی شورای عالی برنامه‌ریزی است. 


واحدهای درسی: 
تعداد کل واحدهای درسی در طول دوره ۱۳۰ واحد می‌باشد که شامل دروس عمومی: بایهاصلی. تخصصی و اختیاری طبق 
جداول پیوست می‌باشد. 


۶س شرایط گزبنش: 
شرایط گزینش در کارشناسی مهندسی پزشکی داشتن دیپلم متوسطه و قبولی در گروه آزمایشی ریاضی و فیزیک آزمون 


ورودی کنعور سراسری است. 


واحدهای درسی دوره آموزشی کارشناسی مریند سیی پزشکی: 


تعداد کل واحدهای درسی این مجموعه ۱۳۰ واحد به شرح زیر است: 


۱- دروس عمومی ۲ واحد 
۲- دروس پایه ۶ واحد 
۳- دروس اصلی ٩‏ واحد 
۳- دروس تخصصی ۵ واحد 


۵- دروس اختیاری ۸ واحد 


فصل دوم 


جداول دروس 


4 دو درس به ارزش ۴ واحد از عمجموعه دروس مبانی نظری اسللام 
* یک درنن به ارزش ۲ واجد از عجبوعه دروس اخلای ۳ 


6 یک درس به ارزش ۲ واحد از مجموعه دروس انقلاب اسلامی. 

» یک درس به آرزش ۲ واحد از مجموعه دروس تاریخ و تمدن اسلامی. 

# یک درس به ارزش ۲ واحد از مجسوعه دروس آشنایی با منابع اسلامی. 

# ورزش ۲ و ۲ (اختیاری) هر کدام به ارزش یک واحد 

* ترنیت پدنی ویزه و ورزش ویزه خاهی تانوانان ذختی و حر کتی(اجباری) هر کدام یة آرزش یک واحد (جایکزین تربیت بدنی و ورزش 4۱ 


حدول دروس پایه 


كِ سس سس 
.ره مس 
سای ند 


فیزیک عمومی (۲) 


قه 
5 
دنه 
۳[ 
سا دا 
قت 


0 ا| ** آمار حیاتی و احتمال 


01( آمار و احتمال 


ت هه هد تس 


۶ یک درس به ارزش دو واحد از مجموعه دروس قتاوری اطلاعات با محاسبات عددی اخذ شود. 
۶ اراله یکی از سه درس به انتخاب دانشگاه محر ی 


جدول دروس اصلی 


| ۵۸۸6013 |ز 
ح- س هوق[ | ۳ 


مج صوو اسیرسی‌گرون ۳3 
ت 5 5 و 


ند ند تسه 

0 0 

]| 
كت | ۴ | + ] ۵« | فیزیولوژی, اناتومی. فپزیک عمومی ۲۳ 
اه یچ 
اپ 
یا لک ی 
ی یل 2 
نک ۳۳ 
یس کشت اس ات سس 


جمع واحد 
* یک درس به ارزش ۲ واحد از مجموعه دروس فناوری اطلاعات پزشکی ۱ و بیوفیزیک. 
هه از محموعه گروه فیژیولوژی با هدروس ازمابشگاه فیزیولوی (۳ واحد نظری؛ و ارمایشگاه فیزیولوزی* و یا #فیزیولوژی (۳ واحد نظری یگ واحد 
عسلی)# رگ انتخاب قاس اه عحر ی اراد گردن. 


جدول دروس تخصصی (الف - زمینه تخصصی بالینی) 


00۳.0 9 6 00 


سوریو | ری 
۳ 

۳۳-۳۳۳ 
تت هل هی 


سس 
۳ 


جدول دروس اختیاری (الف - زمینه تخصصی ع 
۳-۹۳ 
0/۹ سوساج پیب بت | 
0 یكی ۰ |[ نگراندن درد در دروس پایه 
۰-1 5 
۵06۵17 یی ات زشکی ( ...۱۳۳۳۲ 
ی اس میتی ۱ 


۳۹۷ ۱ بیماززستانی 


۳ 


7 ۳ 
]متیر 
۱ ۳ 
اس مه 
ان تن سس تم 


۱ ما ار ها 
2۳۸0 یدید‌هایبوکتریکی مقدمه‌ای بر مهندسی پزشکی زیستی. مدار ی 
الختر یکی (۱) 
ت یرت 


7 امیانی طراحی فضایی و خلاقیت 
۱۹۵8( زن ممقصوت حتف نمونه‌سازی _ 

۱ 

3 امیاحث ویفه (۱) 


- دانشجویان موظف‌اند که از جدول دروس اختیاری: ۱۸ واحد درسی را انتخاب و الزاماً بگذرانشد. 
۵ انتخاب اختیاری یکی از دو درس در صورت عدم اخذ از جدول دروس پایه, 


ارت 


کت یس نیح 


یم 
ال سس 


۳ 
و |ربه‌هو .| - |۰۱ | هیده 
ی ههه_|-جل_ هی 


جدول دروس اختیاری (ب - زمینه تخصصی بیوالکتریک) _ 
۳ نظری | 
7 


۱ 
1 
8 


| 806047 | الکترونیک (۲) 


3 


5 ا جبر خطی ۳ ریاشی غمومی (۲) (نخ نیان) 


6 | میکروپروسسور (۲) ۲ میگروپرون ور (۱) 


سس 
تسس 


۳ 


۳ ید ۳1 ۳ # 
س‌ ک ح هت 


مدارهای منطقی 
سیستم‌های کنترل خطی 


تجتم بل ٍ تحلیا سیستپ‌ضا 


۳ 
ح 1 ا آزمایشگاه مدارهای الکتریکی () 5 [ ۲ ۱ 
002 ۳ 


۳5 ۳ 


ت 


| 8۱۸6073 | آزمایشگاه الکتروتیک (۲) 

۱۱ ۸۴۵074 ۱ 

- ۱ مج هاش اج[ دارج وق و 
075 0۹ ۲ 0 رهای 


(۱ 076 


۱۱۱0۵ 


و0 ۰ 


۱۱۱09۵0 


8۱۸۴081 انکترینیک (۲) و منارهای منطفی 


رل 


سس 


_ ده ده سس 
هه تست 
ح هل یه 


یک درس از خارج دانشکده 
ویس 
سس | 


- دانشجویان موظف‌اند که از جدول دروس اخنیاری. ۱۸ واحد درسی را انتخاب و الزاما بکذرانند. 
۵ اراند بکی از دو درس منوط به انتخاب دانشگاه مجری, 
فت ارائه یکی از ده درس متوط زد انتخابت دانتگاه خر ی: 


هد ۳ 
0 ۱۳۲۳۳۳۳۳۳ 
سس ی سرت سح سح 
هه آسرسسسییه | | ها مه 

هل مه 


۳۱۷۳104 شیصسی آلی ۳ بیومتریل__ 


| مباتی زیست‌سا زگاری آزمون‌های 
بیولوژیکی 


-- هد 2 سر ی ی 


| 8۸6006 فناوری اطلاعات 


90 | 


6 ا بیوفیز یک 


۳ 


2 | اصول فیزیوترابی 


آزمایشگاه فیزیک عمومی (۱) 


س_ّ 
0 |[ مدعات استخوانی 
2 
۷ ی مس وت ی 
سس سح تلع 


روش‌های , شتاسایی ‌ انتخاب. مواد زبستی | مب از 9 | فیژبک پزشکی و مواد زبستی 


سس :۳1۰1 ] مجورجهسوصیم 


آزمایشگاه روش‌های شناسایی و التخاپ 
بیومتر یال‌ها غم‌زمان 


6 ا لوازم یک‌بار مصرف پزشکی | ۲ | - | ۳۲ | مواد زیستی(یلیمری‌سرامیکی‌فلزی) 


[ 8 | ییا ۲ لفیا یی 


جِ ساملا ای ۱ 
ات تیه لاس لپ سیب 


آیثذ‌ضا ۳۷ ات ماد 
۱30 کاربردهای مواد در پرشتی ۳ ی شکل‌دهی ستتر 8 3 
| زیستی و مواد زیستی[پلیمزیسرامیکی,فلزی) 
1 مبانی ژیست‌سازگاری و آزمون‌های بیولوژیک, 
اصول و فرآیند ساخت پیوستریال‌ها 


نگذراندن در دروس پایه 
نگذراندن در دروس اصلی 


نگذراندن در دروس اصلی 


۱۳ عمومی (۲) 


مبانی علوم و تکنولوژی پلیسر 


# 


ی 


دجم 


7 تس بو 


ض 


مواد زستی سرامیکی با هم‌زمان 


ات 


مواد زیستی فلزی یا هم‌زمان 


ه" 


1200 


حح د 
لسن هه 
مسا 
عم | 
اسان 
هه | کر 
تیه | 
فسات 
اس 


روش‌های شاسابی و انتخاب مواد زیستی با 


میائی علوم و تکنولوژی پلیمر. پدیده‌های انتقال 
جرم و خرارت؛ و مواد 


زیستی(پلیمریسرامیکی فلزی) 


مهندسی سیستم‌های کنترل رهایش مواد 
بیولوژیکی 


اساسا مس ۳ 
هسوسو 
تمه موس | 
له سس 
7 5۳ 
هلسیه.__ له هس 


حدول درس تبحصعصی ( - مین تخصصی ببومکانیک) 


ِ انتقال حرارث 3 جر در سیستي‌های 


استانیک و مقاومت مصالح در بهندسی پزشتی: 


۲" 


جدول دروس اختیاری ( ۵ - زمبنده تحصصی سومکانسکف) 


ی 
قتاوری اطلاعات پزشئی (۱) 
سای ی 


|آشتای 7 اجذاء محدود در 
2۱ بی با روش‌های اج و 


0 نگذراندن در دروس پاید ۱ 


قاتا" ی 


طراحی اجزاء در بیومکاتیک 


اسرد ۵ ۳۵ 5 ۲ 73۳ 0 
او او اس ی 
هه 5۳2 25 ۱ 
اه |زسسیس ‏ | ین 
سل سس 


کار گاه ماشین ابزار و تراشکاری 


هه ی || سل 
هد ند سسیسصه 


حبی | دا ۵ لکد تا 
5 ا طراخی و تولید به کنک کامپیوتر ۳ ۳۳ یت 
۲ 


وت جات سم مت 


هس رم مس 


58 ۳ عیأنی سرییند استی توان‌بختشی 


هه [ زیت 
میت 0 


9215 
916 
2۱17 


سرفصل دروس پابه 


ریاضی عمومی(۱) 
( حساب دیفرانسیل و انتگرال (۱)) 


۱ آشنایی ۲ مبانی حساب دیفرانسیل و انتگرال از اهداف این درس بشمار می رود. 


رئوس مطالب: 
مختصات دکارتی: مختصات قطبی, اعداد مختلط, جمع و ضرب و ربشه و نمایش هندسی اعداد مختلط, نمایش قطبی اعداد 
مختلط. تابج. جبر توابع. حد و قضایای مربوطه. حد بی‌نهایت و حد در بین‌هایت: حد چپ و راست. پیوستگی؛ مشتق, 
دستورهای مشتق گیری. تابع معکوس و مشتق آن؛ مشتق توابع مثلثاتی و توابع معکوس آن‌ها قضیه رل, قضیه میانگین؛ بسط 
تیلو: کاربر دهای هندسی و فیزیکی مشتق, منحنی‌ها و شتاپ در مختصات قطبی. کاربرد مشتق در تقریب ریشه‌های معادلات. 
تعریف انتگرال توابع پیوسته و قطعه قطعه پیوسته. قضایای اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال. تایع اولیه: روش‌های تقریبسی 
برآورد انتگرال. کاربرد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحنی و گشتاور و مرکز ثقل و کار در مختصات دکارتی و 


منایع و مراحع: 


۱1 توماس جچ, حساب دیغرانسیل و انتگرال و هندسه تحلیلی, آخرین ویرایش. 
۳۱ لیتهلد ل. حساب دیقرانسیل و انتگرال و هندسه تحلیلی. آخرین ویرایش 


ریاضی عقومی (۲) 
(حساب دیفر انسیل و انتگرال (۲)) 


کد درس: 
تعدات واحد: 


سرفصل دروسی: 


هد ق : 


آشنایی با مبانی حساب دیفرانسیل و انتگرال در بعدهای بالاتر و آنالیز سری و ماتریس از اهداف این درس بشمار می رود. 


" رئوس مطالب: 

| لگاریتم و تابع نمایی و مشتق آن‌هاء تابع‌های هذلولی. روش‌های انتگرال گیری مانند تعویض متغیر و جزء به جزء و تجزیه 
کسرها: برخی تعویض متغیرهای خاص دنباله و سری عددی و قضایای مربوطه. سری توان و قضیه تیلور با باقيمانده. معادلات 
پارامتری. مختصات فضایی. بردار فضاء ضرب عددی. ماتریسهای ۳ * ۳. دستگاه معادلات خطی سه مجهولی. عملیات روی 
سطرهاء معکوس ماثریس: حل دستگاه معادلات. استقلال خطی پایه در ٩‏ ,۰8 تبدیل خطی و ماتریس آن دترمینان ۳۸۳ 
ارزش و بردار ویژه. ضرب برداری. معادلات خط و صفحه رویه درجه دو تابع برداری و مشتق آن. سرعت و شتاب. خمیدگی و 
بردارهای قائم بر منحنی: تابع چند متغیره. مشتق سوثی و جزئی. صفحه مماس و خط قاثم گرادیان, قاعده زنجیری برای 
مشتق جزئی. دیفرانسیل کامل, انتگرال‌های دوگانه و سه‌گانه و کاربرد آن‌ها در مسائل هندسی و فیزیکی. 


منایع و مراحع: 


|۱] تومان ج: حساب دیقرانسیل و انتگرال و هندسه حلیلی. آخرین وبرایش 
[۴ لیشهلد ل: حساب دیفرانسیل و انتگرال و هندسه تحلیلی: آخرین ویرایش. 


معادلات ذبفر انسیل 


فا رین 0۱003 

تعذان واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 
ریاضی عمومی (۲) يا هم‌زمان 

سرفصل دروس: ۸ ساعت 


ظد ف: 


دانشجو پس از گذراندن این درس باید توانایی حل معادلات دیفرانسیل را به دست آورد. 


" رئوس مطالب: 

در طبیعت معادلات دیفرانسیل و حل آن‌ها: خانواده منحنی‌ها و مسیرهای قائم. الگوهای فیزیکی, معادله جداشدنی. معادله 
۱ دیفر انسیل خطی مر تب اول: معاذ له همتن. معادله خطی مر نب لوم: معاذلد همئن با ضرآیب ثابت: روش ضرایب نامعبین: روس 
تغییر پارامت‌هاء کاربرد معادلات مرتبه دوم در قیزیک و مکانیک حل معادله دیقرانسیل با سری‌ها. توایم بسل و اما 
جندجمله‌ای لذاندر: مقدمه‌ای بر دستگاه دیفرانسیل, تبدیل لاپلاس و کاربرد آن در حل معادلات دیفرانسیل. 


منابع و مراجع: 


۱ سیمونز: معادلات دیفرانسیل معمولی و کاربر‌های آن. آخرین وبرایش 
[۳] پو پسی, ره مسادذ نات دیفر انسیل سعمولی: آخرین ویر ایش: 
9 اشتاین ره نگوشی بر فعادلات دیف انسیل معمولی: آخرین ویر ایشی. 


فیزیک عمومی (۱) 


ریاضی عمومی (۱) با هم‌زمان 
۸ ساعت 


آشتایی ۴ انواع حر کت و تحلیل سییتمائیک و دینامیگ در این درس مورد توجه است:. 


رئوس مطالب: 
اندازه گیری: بردار‌هاء حر کت ذر یک بعد. حر کت در یک صفحه دینامیک ذره. کار بقاء آنرژی. دینامیک ذرات. سینماتیک و 


دینامیک دورانی. ضربه. تعاریف شما و گرما. قانون صفر. اول و دوم ترموذینامیک. نظریه جنبشی گازها. 


منابع و مراجع: 


۱۱| هالیدی د. رزیتک ر, مبالی فیزیک, آخرین وبرایش, 


۱۷2005 


ضد ف: 
آشنایی با اصول و مفاهیم الکتریسیته ساکن و مغناطیس, میدان و پتانسیل الکتریکی و مغتاطیسی از اهداف این درس بشمار 


مبی ر ود 


رئوس مطالب: 

بار و ماده. میدان الکتریکی, قانون گوس, پتانسیل الکتریکی. خازن‌ها و دی الکتریک‌ها. جریان و مقاوست. نیروی محر که 
آلکتزیکن رازه میدارم مخعاظیسی قلایین آمی قالین اقا فاراج لفات رام مخحاطیسی عادعد فوسانات الک ها میس 
جریان‌های مخناوب: معادلانت ماکسول: امواج الط ومغناظیسی, 


منابع و مراجع: 


[۱] فالیذی ده رزیتک ره عبانی فیژیک. آخرین ویرایش, 


کد درس: 

تعداد واحد: 

نوع واحك: 

پیش نیاز: 

سرفصل دروس: 

شدف: 

آشنایی با سخت‌افزار و مبانی رایانه, نرم‌افزار و سخت‌افزارهای مورد نیاز در تحقیقات بزشکی و نحوه استفاده کاربردی آن در 
زمینه پژوهش و آموزش و آشنایی با بانک‌های اطلاعاتی» دسترسی به اطلاعات تحت وب و استخراج و پالایش اطلاعات 


رئوس مطالب: 

مروری بر مبانی رایانه. سیستم اعداد. ساختمان داده. حافظه‌های الکترونیکی, مفناطیسی و نوری, اجزای سخت‌افزار: اجزای 
لا). نرمافزارهای عامل, کاربردی و علمی؛ الگوریتم. ساختمان رایئه‌های شخصی, صفحه نمایش, جعبه کلید. راهاندازهای 
دیسکت‌های سخت و نرم. درگاه‌های سری و موازی, نرم‌افزار 56۲۷0 و 05ا۵. ارتباطات الکترونیکی. اتصال سری, اتصال 
موازی, اتصال رایانه-رایانه. اتصال رایانه- دستگاه‌های ابزار دقیق. شبکه‌های رایانه‌ای محلی: شبکه‌های رایانه‌ای جهانی, 
واسطه‌های ارتباطی (مودم. کارت شبکه). واسطه‌های آزمایشگاهی ثبت اطلاعات و:داده مبانی دیجیتال کردن سیگنال 
آنالو گ. مبدل‌های آنالوگ به دیجیتال (۵/]0). میدل‌های دیجیتال به آنالوگ. واسطه‌های ثبات صوت و تصویر و کاربرد آن‌ها 
در مجموعه‌های بژوهشی: سیستم‌های عامل و نرم‌افزارهای سرویس‌دهنده: سیستم‌عامل ٩۵الا,‏ سیستم‌عامل ۷۷۱۳۵۵۷۷5 
نرم‌افزارهای پیام نگار (۰)6۲۳۱ سیستم‌های اطلاعانی و ارتباطی شبکه‌های جهانی (۰۷۷۷۷۷۷ 60۵۳6۲ و ۴۲۳): 
نرم‌افزارهای کاوشگر در شبکه‌های جهانی (600۱۳۵۲ ۰۱۳۲۵۲۳۵۲ 2۳ 5اعلاو..): الگوریتم‌ها و نرم‌افزارهای ثبت. نمایش و 
انتقال داده‌هاء پردازشگرهای واژه, داده و سیگتال. مجموعه نرم‌افزارهای واژه‌پردازه واژه نگاره تما نگار, مجموعه نرم‌افزارهای 
ریاضی (۷۱21۱20) و آماری (60۱ و 5۳55 بایگاه‌های اطلاعات پزشکی و موتورهای کاوش در آن‌هاء نرم‌اقزارهای 


مشاور ای ۲ وچتای تشحیصی: 


منابع و مر احع: 


[۱] کاظمی کلجاهی ر. مقاهیم پایه تکنولوزی اطلاعات. انتشارات پارس بوک آخرین ویرای ای 
اعدا ۲۳۶ ,امعصععممدا امعز۳۳۵ بحماموصطعع ۲ ممناهط ما۱ رعطاوسک باه [2] 
۱۵۶۲ ۲۳۴ رامع امومع روهام عصو] 5 سم 0ص [2] 
۰ اعدا ۲۵۶ ,از۲نتعد عصصعا ودک ممنادمهاصا اه کاهامعصدلهصن۲ رصحجمامد ۵ اعقطا بن۴ بخ [4] 
۰ ادها ۲۳۴ ,6۷۵80 مه کععمصامظ ۲۵۲ اد ممناهططه/ضا بعاهعع86۳ ,۲ 02۷۱0 [5] 
۰ ۱2۶۲ ۲۳۴ ,ونجع۵ 200 دفوتا عبت 200 ,6۲۳۵82۵۳۲۷ 0۷۵3۲۳۵ یمه ۲۳۱8۸۵ [6] 
:۱۸ ۲۳۵ ,۰۷۰۱۵۳۸ ۱۵/۵۲۴۸۵۱۵۱ ۳۸۵۵۵۲۲ رعتاهتمماا۲۵ عماع۳۳ [7] 
۰ ۱۸5 ۲۳۴ ,)ای اهانعزطه وا ممتاد‌صه۴ ۸ بطامل‌نم‌ها کمصم۸ [ق] 


معاد لات دیفم تسیل 
۲ ساعت 


اشنایی با روش‌های حل عددی در این درس مورد توجه است. 


رئوس مطالب: 

خطاها و اشتباهات. درون‌یابی و برون‌یابی؛ یافتن ریشه‌های معادلات با روش‌های مختلف» مشتقگیری و انتگرال گیری عددی» 
تفاوت‌های محدود. روش‌های عددی برای حل معادلات دیفرانسیل معمولی مرتبه ۱ و ۲, عملیات روی ماتریس‌ها و تعیین 
مقادیر ویاه آن‌ها عل ستگاه‌های متادلات خطی و غیر خطی» روش حداقل مرسانته 


منابع و مراحع: 


۰ اعدا ۲۳ بااداما ومع( ععدسامد فصح ماع افاعصنلا بصعهلا عاماا ,ق۷۵۳۵ [۱1 
۰ وه ۲۳۵ ,وا۷5 ۸۵ اف۱۷۵۱۱۵۲ 0و عل۳۵) ۱۵ ۲عانامرصی بصهان ۳۵ 5۳۱ ۳6۵۵۱۵۵0 [2] 
|۳۲ پنینگتون ره مک میلان. آنالیز عددی و روش‌های کامپیوتری. مترجمان: چبه‌دار مارالانی پ. نیکخواه بهرامی م, انتشارات دانشگاه تهرانء آخرین ویرایش, 


برنامه‌نویسی کامپیو تر 


(05 

پ 

نظری 

ریاضی عمومی (۱) 
۸ ساعت 


ظددف* 


آشنایی 5 تسلط دانشجویان یز ژبان پر نامه‌ئویسی ( 


رئوس مطالب: 
و ساختمان برنامه فرآیندهای استانداردء دستورات اضلی. مغال‌های مربوط می‌خوانند بر اساس نگارش برنامه‌ای ۸/۵198 ینز 


تکمیل گرذش. 


متابع و مراجع: 


۱88 ۲۳۴ ,۳۵8۲۵۱۳۳۲۱۳۸۵ ۲عانام‌صم آ۵ کالم 0ص و۱2۱۵ بعامععنی ,۲۵۲۵ اعد ,۲ ۳۵۷ ۷۵۴ [1] 
۱28 ۲۳ ,عصاععند عما مد ومع ادصمنت‌صنط م؟ مناد عوصا ب منت [2] 

۱35 ۲۳۴ ,قعنان۱۳د دوه اهطهممت۲ ۲۵۲۵ ب) تادعه۵۳ [3] 

۰ اعها ۲۱۴ ,صمطارم دا عصاصصهوم۳م احممنهون۲ ب۵ا عاقا [4] 


ریاضبی عمومی (۱) 
سرفصل دروس: ۸ ساعت 


هد ف: 
آشنایی پا مبانی آمار و احتمالات برای استفاده توسط کارشناس مپندسی پزشکی. 


رئوس مطالب: 

اشاره‌ای به نظریه مجموعه‌هاء نمونه‌ها و نمايش جدولی آن‌ها همراه با میانگین. نماء میانه و واریانس تبدیل و ترکیپ احتمالات 
و قضایای مربوطه. انواع متغیرهای تصادفی, میانگین و واریانس توزیعات توزیع‌های گسسته: دو جمله‌ای, پواسن, فرق هندسی 
توزیع‌ها پیوسته: توزیع نرمال, توزیع چند متغیر تصادفی, نمونه گیری تصادفی و اعداد تصادفی, نمونه گیری از جامعه کوچک. 
برآورد پارامترهای آماری, فواصل اطمینان: آزمون فرض‌ها و تصمیم گیری. تجزیه واریانس. رگرسیون, همبستگی آزمون 
روش‌های ناپارامتری, برآزاندن خط مستقیم پرداده‌ها. 


منابع و مراجع: 


۸ ۱38 ۲۳۴ ,۲۵۱ ۲۳۵۳۱۲۱۵۵ ,عع۲۱ وا ۱۵ عمج باااطاوگم۳۳ بش عناوم ۳۵ [1] 


آمار حیاتی و احتمال 


1 ۱0۱010 
تعداد واحد: ۳ 
نوع واحد: نظری 
پیش نیاز: ریاضی عمومی (۱) 
سرفصل دروس: .۰ ۳۸ ساعت 
هدف: 
آشنابی با مبانی آمار و احتمالات برای استفاده توسط کارشناس مهندسی پزشکی. 


رئوس مطالب: 

اشاره‌ای به نظریه مجموعه‌ها: نمونه‌ها و تمایش جدولی آن‌ها همراه با میانگین, تماء میانه و واریانس تبدیل و تر کیب احتمالات 
و قضایای مربوطه, انواع منغیرهای تصادفی. میانگین و واریانس توزیعات توزیع‌های گسسته: دو جمله‌ای, پواسن. فرق هندسی 
توزیع‌ها پیوسته: توزیع نرمال؛ توزیع چند متغیر تصادفی, تموته گیری تصادفی و اعداد تصادفی, تمونه گیری از جامعه کوچک. 
براورد پارامترهای آماری, فواصل اطمینان؛ آزمون فرض‌ها و تصمیم گیری, تجزیه واریانس, رگرسیون. همبستگی آزمون 


روش‌های ناپارامتری» برازاندن خط مستقیم برذاده‌ها. 


منابع و مراجع: 


۱۵5 ۲۳۴ ۲۱۵۱ ۳۳۵۳۵۵۱۵۵ ,یا عا ۳۵۲ ود بتنااطاجطو۳ یم عنانمم‌۳۵ [۱1 


آمار 3 احتمال 


0۱ 11 

۳ 

نظری 

ریاضی عمومی (۱) 
۸ ساعت 


آشنایی ۳ مبانی آمار و احتمالات برای استشاده توسظط کارشتای شپیساد سس پزسگی. 


رئوس مطالب: 

اشاره‌ای به نظریه مجموعه‌ها: نمونه‌ها و نمایش جدولی آن‌ها همراه با میانگین, نما. میائه و واریانس تبدیل و ت رکیپ احتمالات 
و قضایای مربوطه. انواع متغیرهای تصادفی, میانگین و واریانس توزیعات. توزیع‌های گسسته: دو جمله‌ای, پواسن, فرق هندسی 
توزیع‌ها پیوسته: توزیع نرمال ... توزیع چند متغیر تصادفی, نمونه گیری تصادفی و اعداد تصادفی. نمونه گیری از جامصه 
کوچک. برآورد پارامترهای آماری. فواصل اطمینان؛ آزمون فرض‌ها و تصمیم گیری. تجزیه واریانس: رگرسیون, همبستگی 
آزمون روش‌های ناپارامتری, برازاندن خط مستقیم برداده‌ها. 


منابع و مراجع: 


۵۰ ۱۵5 ۲۳۸۴ ,اا۲۵ ۳۳۵۵۱۲۱۵۵ بععااعااهاد 0و ددم بر کنامم۳ [۱1 


کد درس: ۱0012 
تعداد واحد: ۳ 

نوع واحد: 

پیش نیاز: 

سرفصلن دروس: 


هدف: 
از آنجا که شیمی به عنوان جزء جدا نشدنی از علم مواد است همواره راهگشای محققان این رشته بوده است. هدف از ارائه این 
درس آشنایی دانشجویان با ساختار شیمیایی و واکنش‌های مواد معدنی به منظور درک کامل تر از گرایش مواد می‌باشد. 


رئوس مطالب: 

مقدمه: مفاهیم پایه در علم شیمی. نظریه اتمی دالتون قوانین ترکیب شیمیایی: وزن اتمی و اتم گرم. عدد آووگادرو. تعریف 
مول. محاسبات شیمیایی. ساختمان آنم: مقدمه. ماهیت الکتریکی ماده (تجریه تامسون, تجربه میلیکان). ساختمان اتم: تجربه 
واترقورد تابش الکترومفناطیس, میداء نظریه کوانتوم (نظریه کلاسیک تابش, اثر فنو الکتریک. اتم بوهی طیف اشعه و عدد 
ات عا مقانتقا. فباتتشمی فاگ شاد ومع طیکف. خی افال عنم تمیق تج زوتگی دق یا ان 
هیدروژن, (اعداد کوانتومی 0 ,ا ,۲0 ,5)» اتم‌های با بیش از یک الکترون: ترازهای انرژی. آزمایش الکترونی. جدول نناوبی, 
شعاع اتم. انرژی یونی, الکترون خواهی, بررسی هسته اتم و مطالعه ایزوتوپها: رادیو اکتيويته. ترمو شیمی: اصول ترموشیمی. 
واکنش‌های خود بخودی, انرژی آزاد و انتروبی. معادله گیبس. هلمهولتز. حالت گازی: قوانین گازها. گازهای حقیقی: نظریه 
جنبشی گاز هاء توزیع سرعتهای مولکولی. گرمای ویژه گازها. ییوندهای شیمیایی:پیوندهای یونی و کوالان. اربیتال اتمی و 
مولکولی. طول پیوند. زاویه پیوند. قاعده هشتائی. پیوندهای چند گانه, قطبیت پیوندهاء پدیده‌های رزونانس, پیوند هیدروژنی؛ 
بببنه: فلوی: نیمه: رساناها. نارساناهاه. (با متالهالی از علیم روزمره): مایعات و جامدات و محلول‌ها: قبخین قشار بخار, نقمله 
جوش. نقطه انجماد. قشار بخار جامدات. تصفیه. مکانیزم حل شدن. فشار بخار محلول‌ها و قوانین مربوط به آن. تعادل در 
سیستم‌های شیمیایی: واکنش‌های بر گشت‌پذیر و تعادل شیمیایی, ثابت‌های متعادل (گازء جامد. مایع) اصول لوشاتلیه. سرعت 
واکنش‌های شیمیایی: سرعت واکنش. اثر غلظت در سرعت. معادلات سرعت. اسید ها بازها و تعادلات یونی: نظریه آرنیوسش: 
نظریه برسند لوری. نظریه لوئیس, الکترولیت‌های ضعیف. آمفوٍ رسیم هیدرولیز. محلول‌های تامپون. اکسایش و کاهش: حالت 
اکسایش, نظریه نیم واکنش, موازنه واکنش‌های اکسایش و کاهش پیل گالوانی و معادله نرنست, سایر پیل‌های شیمیایی 
(پیل‌های سوختی, باتریهاه خورندگی). تاریخچه مخنصر شیمی آلی اوربیتال اتمی کربن: اوربیتال مولکولی؛ تقارن اوربیتالی؛ 
اشاره‌ای به پیوتدها و مولکولهای قطبی, اسیدها و بازهای لویس, نقطه جوش و نقطه ذوب. ایزومری ثیدرو کریورهای آلیفاتیک: 
ساختمان کلی و نا گذاری, ساختمان ملکولی متان به غغوان تمولةء خواضی فیزیکی و #یمیایی الکن‌هاه واکنش غالووناسیوت. 
انرژیهای مختلف پیوند ا|س) در موقعیت‌های اول: دوم و سوم. ترکیبات حلقوی آلیفاتیک, نام‌گذاری. خواص فیزیکی و 
شیمیایی. بررسی حالت فضایی کنفورماسیون شکل قایق و صندلی سیکلوهگزان و نحوه تبدیل آن. فشار داخلی حلقد‌ها و 
خواص شیمیایی, ایژومری سیس ترانس. آلکن‌ها: پیوند. ایزومری ساختمان و هندسی, نام‌گذاری خواص, فیزیکی و شیمیایی. 
طرق تهیه آلکن‌ها بر اساس عمل حذفی ] ,8. حالت گذرا در واکنش‌ها, خواص پیوند دیمریزاسیون و السگومریزاسیون در 


واکنش‌های افزایشی هسته‌خواه. اثر اسید‌ها. آب و اسید. هیپو‌هالیت‌ها. پرمنگنات. تترواکسیداسميوم. افزایش رادیکالهای آزاد 
و مکانیسمهای مربوط. هیروژناسیون. واکنش‌های افزایشی ۰۴-۱ رزنانس. واکنش 01615-۵106۲ آلن هاء دی آن‌هاء سیکلو 
آلکن ها. الکین ها: ساختمان بیوند :) < -), خطی بودن ۲۱-) < :۲۱-۸ مقایسه اسیدیته آن با !1-) اولفین و الکان‌ها. خواص 
فیزیکی و ایزومری نام گذاری. طرق نهیه خواص شیمیایی پیوند 0<) واکنش افزایشی, خاصیت افزایشی حلقوی, واکنش‌های 
مشنابه دیلز - آلدد ترکییات معطر هد مقکسمه.قانون ۵6۷16 رزنانس» ساختمان و نام چند ترکیب, یک خلفه‌ای و جدد. حاقه‌ای», 
روش تام‌گذاری مشتقات بنزن. خواص فیزیکی. واکنش‌های مختلف و مکانیزم آن‌ها: تیتراسیون. هالوژناسیون, الکیلاسیون: 
آسیلاسیون. واکنش‌های استخلاقی. افزایشی, اکسیداسیون حلقه‌ها, آزولن. آنولن. ایزومری نوری : به صورت مختصره 
اصطلاحات مزوء انانتیومره راسمیک. ترکیبات هالوژن دار آلی: آلکیل هالیدها و واکنش‌های هسته خواه. نام‌گذاری تهیه از 
الکلها. هالوژاسیون مسنقیم. تهیه وینیل و آلیل هالیدهاء هالوژناسیون رادیکالی. خلاصه‌ای از خواص فیزیکی و شیمیایی الکیل 
هالیدها. تشریح واکنش‌های هسته خواه و انیاع عوامل هسته خواه. مکانیزم 5۱11 و 2لاا اثرات حلال و ساختمان در سرعت 
واکنش هسته خواه» واکنش‌های حذفی 1] و ۲2 و محدودیتهای فضایی و ساختمانی؛ ترکیبات فلوئوردار مهم و نقش آن در 
صنایع آریل هالیدها و مقایسه بین آن‌ها با الکیل هالیدها. خواص فیزیکی و شیمیایی. طرز تهیه به روش هالوژناسیون مستقیم 
و روش ساندمایر. گرینیارد. اشاره مختصر به ترکیبات آلی فلزی: تعریف, نام‌گذاری. خواص. مثال برای روش تهیه. 


منابع و مراجع: 


[۱] مورنیمر چء شیمی عمومی, جلد اول و دوم: ترجمه : پورجوادی ع, انتشارات مرکز نشر دانشگاهی: آخرین ویرایش. 


س اصلی 
فصل درو 
سر 


ده درس : 
تعداد واحد: 
نوغ واحد: 

پیش نیاز: 
سرفصل دروس: 


شدف: 

هدف از این درس عبارت است از آشنایی دانشجویان با ترمینولوژی پزشکی و با کاتولگ‌های کارخانجات سازنده و وسایل و 
تجهیزات مورد استفاده در بیمارستان‌ها جهت خواندن و درک سریع مطالب مربوطه برای آسان کردن نصب و طراحی 
دستگاه‌های پزشکی, آشنایی با اصطلاحات رایج پزشکی 


رئوس مطالب: 
آموزش زبان تخصصی مهندسی پزشکی از روی برگزیده متون این رشته در سطح درس مقدمه‌ای بر مهندسی پزشکی, تأکید 
بر قرائت صحیح. در ک مطلب و ترجمه روان متون فوق.. شناخت ریشه‌های مشتر ک بین لشات تخصصی و کاربردهای آن‌ها 


اعم از واژه‌های پزشکی و مهندسی: شناخت انواع پسوندها و پیشوندهای علمی و پر کاربزد در مهندسی پزشکی, شرح مختصر 
مفاهیم مهندسی پزشکی طرح شده در متون بر گزیده برای درک بهتر مطلب. 


متابع و مراجع: 


[۱) نجاریان س. کارگر سهی مب دارائی ره انگلیسی برای دانشنجویان رشته مهندسی پزشکی انتشارات شمت. آخرین ویرایش 

۲۱] تجاریان س. کارگز سبهن م. امیری ک. انگلیسی عمومی برای دانشجوپان رشته مهندسی پزشگی انتشارات جهاد دانشگاهی صنعتی امیر کبیر: آغرین 
ار 

9ص 


۳۱ تجاربان س. اسیری ک. انگلیسی کاربردی برای مهتدسیی, انتشارات جهاد دانتگاهی ختعتی امیر لبیر. اخزین وبرایش 


استاتیک و مقاومت مصالح در مهندسی پزشکی 


ات 

ِ 

نظری 

ریاضی عمومی (۲). فیزیک عمومی (۱) 
۸ ساعت 


هدف از ارائه این درس درک کاملی از مفاهیمی چون تنش, کرنش, تعادل نیروها و توانایی در محاسبه و تحلیل نیروها و 


رئوس مطالب: 

انتاتنکه ریت و مقاهیم اضای دار یه کارن حه ایما وا بکاهاه چیر برحازیه کمیت پرطل: کال وی سای ان 
دادن یک بردار. جمع بردارهاء روش‌های گرافیکی, تفریق بردارها. جمع چند بردار. تجزیه یک بردار. بردارهای واحد. مختصات 
مستطیلی يا کارتزین؛ روش مثلثاتی. مولفه‌های سه بعدی بردارهاء تعیین یک بردار بر حسب مختصات دکارتی ایتدا و انتها 
جمع بردارها در قضای سه بعدی, ضرب بردارها کاربرد در مهندسی پزشکی. بردار نیرو: قوانین نیوتن؛ تقسیم‌بندی نیروها 
سیستم نیروه کاربرد در مهندسی پزشکی, بردار گشتاور: گشتاور. گشتاور خالص يا برآیند. تعادل دورانی» کوپل و ممان کویل, 


انتقال تیروهاء ممان به عتوان یک ضرب برداری. ممان در سیستم دو بعدی. ممان در سیستم سه بعدی. روش نمایش کوپل 
یه صورت بردار, تجزیه یک یرو به نیرویی موثر بر یک نقطه معین و یک زوج, قضیه وارینون. کاربرد در مهندسی پزشکی. 
تعادل: سیستم‌های در حال تعادل, شروط تعادل استاتیکی پا ایستایی: دسته‌بندی سیستم‌های تعادلی دو بعدی از نظر نوع 
نیروهاء تبدیل یک سیستم مرکب از چند نیرو به یک نیرو و یک زوج. نمودارها با دیاگرام‌های آزاد یک جسم. روش آنالیز یک 
سیستم در حال تعادل» تقسیم‌بندی نیروها. حاصل‌ضرب سه‌گانه مختلط سه بردار. گشتاور یک یرو حول محوری مفروض. 
| کاوبردهای معادلات تعادل ایستانی: گشتاور اول سعلي. مر کز هدسین سطیي: مو کز گرانی یک جسیم دو یعدی» مز کر هعدسین 

خط, مرکز گرانی یک سیستم؛ قضیه‌های پایوس - گلدینوس, مراکز اثر برایند بارهای گسترده روی تیرهاء مرکز گرانی یک 
جسم سه بعدی, گشتاور لختی, شعاع چرخش یک سطح. قضیه محورهای موازی. تحلیل سازه‌های مهندسی. نیروهای وارد بر 
سطوح غوطه‌ور در یک مایع. کاربرد در مهندسی پزشکی. مقاومت مصالح: اجسام تفییر شکل‌پذیر: اجسام صلب و تغییر 
شکل‌پذیره نقش مهندسی در طراحی. نیروهای اعمالی و تغییر شکل‌ها. نیروها و گشتاورهای داحلی. روش کلسی حل مسائل 
مقاومت مصالح در مهندسی پزشکی. تنش و کرنش: الگوهای بنیادین بار گذاری» تنش تحت اثر بار گذاری محوری, تنش برشی: 
تنش تکیه‌گاهی, ابعاد و واحدهای تتش. کرنش ساده. تست کشش تک محوری, نمودار بار تغییر طول, تقاوت در سفتی دو 
ماده, تمودارهای تدش - کرنش: روش آفست. تغییر شکل‌های الاستیک يا کشسان, معادله تعیین تفییر شکل, مواد الاستیک 
غیرخعطی. مدول برشی یا مدول صلییت. قانون هو ک, تغییر شئل‌های پلاستیکی باریک شدن با باریک شدگی. کار و انرژی 
کرنشی» کرنش -سختی, حلقه هیسترزبس, خواص مواد بر اساس دیا گرام‌های تنش و کرنش, تعریف برجهند گی و سدول 
برجهندگی یک ماده. مدل‌های اندهل رفتار مواد: سیستم‌های از نظر استاتیکی نامعین. کاربرد در میندسی بزشکی. تغییر 


شئل‌های حند محوری. بیحش و خمش: نسبت بهواسن. تعیین ابعاد تغییر شعل باذاشتن کرش‌ها رابطه بین سدول 


۳۹ 


الاستیک. مدول برشی. تتش‌های دو محوری و سه محوری. تانسورهای کرنش و تنش. تانسورهای مرتبه صفر: مرتبه اول و 
مرتبه دوم. پیچش, تست پیچش» خمش, روش مقاطع برای تعیین مفاومت داخلی سازه‌ها در مقابل بارهای خارجی؛ تنش 
قائم در خمش, تنش‌های برشی در خمش, بارگذاری ترکیبی» کاربرد در مهندسی پزشکی. تنش و تشوری‌های از هم 
گسیختگی: تبدیل تنش, تنش‌های اصلی. روش ترسیمی پیدا کردن تنش‌های اصلی, دایره موره روش برپاسازی دایره مور و 
پیدا نمودن تنش‌های حداقل و حداکتر, تثوری‌های گسیختگی, تتش مجاز و ضریب ایمنی, عواملی استحکام تأثیر می‌گذارند. 
خستگی و دوام. تمرکز تنش, فرسایش و خوردگی. کاربرد در مهندسی پزشکی. 


منابع و مراجع: 


[1] نجاریان س, قاسمی کیانی ن, استاتیک و مقاومت مصالح در مهندسی پزشکی, انتشارات جهاد دانشگاهی صتعتی امیر کبیر. آخرین ویرایش: 
[۲] بیر ج» جانسون چ. مکانیک برداری برای مهندسان, جلد اول استاتیک, مترجم: واحدیان ا. تشر علوم دانشگاهی, آخرین ویرایش, 


"(۱015 


آشنایی با تعاریف اصول و مبانی مهندسی پزشکی. 


رئوس مطالب: 

معرفی گرایش‌های مهتدسی پزشکی, معرفی کاربردهای متنوع مهندسی پزشکی در علوم پزشکی, منابع پتانسیل‌های حیاتی؛ 
تحلیل الکتریکی فیزیولوژی سلول, نحوه وقوع پتانسیل عمل و انتشار آن, مدل‌سازی سلول عصبی. الکترودها و ترانسدیوسرها: 
معرفی پتانسیل‌های حیاتی ۲0 ,۱۷66 ,تا]] و الکترودهای ثبت آن‌ها: انواع ترانسدیوسرها برای اندازه گیری متغیرهای 
فیزیکی و شیمیایی حیانی» نقویت و پردازش سیگنال‌های حیاتی» معرفی مدل‌سازی در مهندسی پزشکی؛ معرقی بالینی در 
مهندسی پزشکی, معرفی بیوالکتریک در مهندسی پزشکی. معرفی بیومتریال در مهندسی پزشکی, معرفی بیومکانیک ذر 


منابع و مراحع: 


۰ :۱۸۶ ۲۳۶ ,۳۱۵۵۲۵۸-۱۷۲۱ بهط۳ععصاهو] ادعنلعصماق ما ومناعنتماض۱ بم۸ مصعمم6 [1] 


۱۹ 

۲ 

تظری 

فیزیولوژی. آناتومی. فیزیک عمومی (۲) 
۲ ساعت 


آشنایی با مفاهیم و اصول بیوفیزیکی مورد استفاده در مهندسی پزشکی. 


رئوس مطالب: 

اهداف و روش‌های علم بیوقیزیک. تعیین ساختمان بیومولکول‌ها توسط روش‌های فیزیکی و کاربرد اصول فیزیکی در 
ارگانیسم‌های زنده. فیزیک ماکروملکول‌هاء پروتئین‌ها. آنزیم‌ها و اسیدهای نوکلئیک, تأثیرات متقابل بین مولکولی و داخل 
مولکولی: ترمودینامیک غیرتعادلی در بیولوژی. مکانیسم‌های انتقال انرژی. بیوفیزیک تشعشع, کاربرد اشعه ۶6 در ترای 
ماگیلنسی‌های مختلف, کاربرد روش ایزوتوپ در بیولوژی, فتو بیوفیزیک. فیزیک غشاء. فیزیک ایمپالس‌های عصبی, 
نروبیوفیزیک. مدل کردن روندهای بیولوژیکی. مسایل رشد و تکامل بیولوژیکی 


منابع و مراجع: 


[۱] تکاور ع. فیزیک پزشکی. نشو آئینه. آخرین ویرایش 


فناوری اطلاعات پزشکی (۱) 


(۱۱۱017 

۲ 

نظری 

مقدمه‌ای بر مهندسی پزشکی زیستی: 
برنامه‌نویسی کامپیوتر 

۲ ساعت 


آشنایی دانشجویان کارشناسی مهندسی پزشکی با کاربردهای توین کامپیوتر در پزشکی, ایجاد آگهی در جهت بهره‌برداری و 
اطلاعات در پزشکی, وجوه مختلف طراحی و پیاده‌سازی سیستم اطلاعات کامپیوتری مراکز بهداشتی درمانی. 


رئوس مطالب: 

تعریف واژه‌ها و ترمینولوژی داده. اطلاعات. دانش در انفورماتیک پزرشکی: معیارهای تعیین و وضعیت سلامت بیمار و داده‌های 
قابل استخراج از آن. رکوردهای پزشکی و کامپیوتری بیمار: مفاهیم تشخیصی, درمانی قابل ثبت از دیدگاه پزشکان (اطلاعات 
تشخیص درمانی): تعریف فرایندهای درمانی و تشخیصی در بیمارستان و کلینیک: پردازش اطلاعات و کاهش بعد و 
رمزگذاری آن. معرفی سیستم‌های پردازش اطلاعات و بازیابی آن, معرفی برنامه‌های کاربردی شیءگرا به صورت کلی: تعیسین 
ساختار پایگاه داده و معرفت و مدل‌های شبکه‌ای آن. کانال‌های انتقال داده و پروتکل‌های تسهیم اطلاعات در سیستم‌های 
مراقبتی: بهداشتی و درمانی, معرقی پروتکل‌های پیام‌های تشخیصی و درمانی در سیستم‌های اطلاعات پزشکی, معرفی 
سیستم‌های اطلاعاتی؛ بیمار محور. معرفی اطلاعات در بخش‌های مختلف بیمارستانی. سیستم‌های کامپیوتری پشتیبانی کننده 
تشخیصی - درمانی؛ معرفی سیستم‌های اطلاعاتی برستاری؛ نگرش نظری به روش‌های تصمیم‌سازی و مشال‌های آن در 
سیستم‌ها تصمیم‌ساز تشخیصی ‏ درمانی» مقدمه‌ای بر سیستم‌های اطلاعات بیمارستانی. 


منابع و مراجع: 


۰ ۱۸5 ۲۳۴ ,۱۱ ,ع8ه۵ه 0ص بعاز ۷ حول ب( 1:3 اما عمت‌نقعص وا کعاعماممطعع۲ ممناهمماصا ۲ ها مهم رم ۳۵۲0 [1] 
۰ ۱۶ ۲۳۱۴ ,ععااههصاضصا انلع۱ اه اممق مد ۲۷۱ معیه۲ ۱6 ۲عل۱ع۲۱ با ومع ۱۳۵۱ اعحصطعع ۱ [2] 


روش تحقیق و در مهندسی پزشکی 


۱0۱018 


آشنایی با سیستم عامل ویندوز» نصب و رفع ایرادات. کار با برنامه‌های کاربردی, توانایی استفاده از الگوهای کتابخانه‌های و 
روش‌های مختلف جستجو در بانک‌های اطلاعاتی مهم در مهندسی پزشکی آشنایی با سرویس‌های کتابخانه‌ای, آشنایی با 
مرورگرهای اینترنت» سایت‌های مهندسی پزشکی, 


رئوس مطالب: 

آشنایی با برتامه‌های کاربردی مهم ویندوزء آشنایی با بانک‌های اطلاعات مهم و نرم‌افزارهای علمی کاربردی رشته تحصیلی: 
معرفی مفاهیم و ترمیئولوژی اطلاع رسانی, آشنایی با نرم‌افزارهای کتب مرجع رشته تحصیلی روی لوح فشرده و نحوه استفاده 
از آن‌ها, آشنایی با بانک‌های اطلاعاتی نظیر ۱6۵۱8۶ ,5۲۲۵6۲,۲۳۱۵۵56ظ۸ اه‌اعها00 و نحوه جستجو در آن‌هاه: 
آشنایی با مجلات الکترونیکی 76(8-الا۳ موجود بر روی لوح فشرده و روش‌های جستجو در آن‌ها: آشنایی با اینترنت: آشنایی 


با شبکه‌های اطلاع رسانی (885 و اینترنت)» آشنایی با مرور گرهای مهم اینترنت و فراگیری ابعاد مختلف آن‌ها: فراگیری نحوه 
تنظیمات مرورگر اینترنت برای اتصال به شبکه. نحوه کار و جستجو با موتورهای جستجوی مهم. آشنایی با سایت‌های معروف 
و مهم رشته تحصیلی, تعریف عنوان یک کار تحقیقاتی. بیان مسأله و تعریف متفیرهای و مستقل و وابسته. مروری بر کارهای 
انجام شده مرتبط با موضوع. طراحی تحقیق, اجرا و گزارش نویسی, 


منابع و مراحع: 


۱1 ابوالفتوحلامعی ا: روش تحقیق کاربردی. راهنصای تهیه پیخنهاد طرح تحقیقاتی در علوم پزشکی: آخرین ویرایش. 


حفاظت. ایمنی و استانداردهای عمومی آزمایشگاهی و بیمارستانی 


قه دون 0۱019 

تعداد واحث: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: مقدمه‌ای بر مهندسی پزشکی زیستی 


سرفصل درو س: ۲ ساعت 


هدف: 
آشنایی با ایمنی الکتریکی در سیستم‌های بیمارستانی 


رئوس مطالب: 
ات تیوه یعس سجباتهای خی 96 آنتااه انمسای لت اس تفای تفای نی یی بانین 


| سوختگی, پارامترهای موثر بر عبور چریان از بدن, تأثیر مسیر جریان, فرکانس. مدت زمان, محل تماس, مقاوست الکتریکی 


بدن» تقارن. میکرو شوک. ماکرو شوک و مدل‌سازی آن. توزیع قدرت در بیمارستان. بخش‌ها و اطاق‌ها, چاه ارت و ساختار آن: 
اتصال به لوله آب. هم پتانسیل کردن و استانداردهای آن. خطرات اتصال به زمین‌های جندگانه, اصول توزیع قدرت در 
اتاق‌های بیمارستان وهای بیمان اناق عم حفاظت‌هان لاتم برای اس روش های ایجان عفاظت در سیستع قفرته 
سیستم زمین ا:)۳ت)؛ رله‌ها و فیوزها (بررسی مشخصات آن‌ها)» ترانس‌های ایزوله. سیستم‌های نظارتی 11۷ و انواع آن‌ها. نوع 
استانیک: نوع دینامیک و نوع نسل سوم. اضول کلین محافظت: در تجهیزات. روش‌های ایجاه حفاظت در تجهیزات. استفاده از 
درایور پای راست (خطرات ناشی از سیگنال گیری): ایزولاسیون سیگنال به روش ترانس. نوری و خازنی. معرقی و بررسی 
م)اهای ایزولاتور. تعریف جریان نشتی و خطرات آن؛ مسیرهای هدایت به سمت غرب. کاتیترها و الکترودهای ثبت 0] از 
روی قلپب: آشنایی با استانداردهای ایمنی الکتریکی ()90,۷,۷۴۳۸۵,۱6ا)ء معرفی یک استاندارد نمونه )6 آزمون‌های 
ایمنی الکتریکی در تجهیزات. روش‌های و نکات مراقبتی برای افزایش ایمنی. دوشاخه‌ها و پریزهای بیمارستانی؛ تعریف 
قسمت‌های کاربردی و حفاظت‌های مورد نیاز برای آن؛ تقسیم‌بندی مناطق بیمارستانی بر اساس نوع حفاظت سورد نیاژه 
کلاس‌های حفاظطتی دستگاه‌ها: علائم و سمبل‌های حفاظتی. تعربف نویر و تداخلات در تجهیزات بزشکی. روش‌های ایخاد 
تداخل» مدل‌سازی آن» روش‌های کاهش تداخلات. تکنیک‌های زمین کردن (سری و موازی) شیلد کردن, متعادل کردن: 
ایز سین استاتداردهای تجهیتلت ارتبیدی: ادا دهای تاحیسات بسارستالی. 


منابع و مراجع: 


(۱] وبستر و. اصول طراحی تجهیزات پزشگی. مترجم؛ نجاریان س آخرین ویرایش, 
[۲] بهیل ت. هفدههای بر مهتنسی پزشکی. مترجهت زرلشتی ره هاشمی گلپایگانن م وه انتتارات جهاه دانشگاهی, آخرین ویرایش. 


۳۲ 


تحجهیز ات عمومی بیمارستانی 9 کلینیک‌های بزشکی 


۱۱0 

۴ واحد (۳ واحد نخری: ۱ واحد عملی) 

نظری و عملی 

مقدمه‌ای بر مهندسی پزشکی زیستی 

۴ ساعت (۵۱ ساعت نظریء ۳۴ ساعت عملی) 


هدقف اصلیی در این درس آشنایی کلی دانشجو با دستگاه‌ها و تجهیزاتی است که در مراک درمانی کشور بکار گرفته یی ناد 3 
دانشجو بتواند علاوه بر داشتن یک دید کلی نسبت به دستتاه‌های یزشکی در مورد برخی از دستفاه‌های بسیار بر کاربرد در 
مرائز اطلاعات جامع‌تری داشته باشد. 


رئوس مطالب: 

تقسیم‌بندی دستگاه‌های پزشکی از لحاظ: تهاجمی و غیر تهاجمی بودن» تشخیصی یا درصانی. عملکردی, ساختاری: 
تقسیم‌بندی دستگاه‌های پزشکی از لحاظ کلینیکی: گوش و حلق و بینی, اطشال؛ مغز و اعصاب, جراحی: تقسیم‌بندی 
دستگاه‌های پزشکی از لحاظ: عمومی, آزمایشگاهی. تصویریرداری, آشنایی با نحوه عملکرد و استانداردهای دستگاه‌های اناق 
عمل (جراغ اتاق عمل. الکتروکوتر, ابزار جراحی. تخت اتاق عمل, پمپ‌های تزریق. ساکشن». آشنایی با دستگاه‌های قلبی و 
تنفسی (الکتروشوک, ونتیلاتوره ماشین‌های بیهوشی). آشنایی با دستگاه دیالیز و برخی بیماری‌های خونی مرتبط. آشنایی با 
دستگاه‌های تصویربر داری ۹63۳1۷۱۲۱ 50۵۳۵8۵۲۵۳۳۷۰۲ دستگاه‌های اشعه ۷« پروسسورها و تجهیزات ایمنی کار با آن‌ها). 
آشنایی با ساختار لیزرها و انواع لیزرهای موجود. آشنایی با انواع دستگاه‌های مانیتورینگ (۵)نا]: پالس اکسیمتر, 
6 آشنایی با ابزارها و وسایل دندانپزشکی. آشنایی با ابزار احیاء مریض (/0۳), آشنایی با تجهیزات درمانی. 
مباحث مپم کالیبراسیون و حفاظت در دستگاه‌های پزشکی. 


منابع و مراجع: 


۰ ۱۵5 ۲۳۴ ,۲۵6۱۳۵۵۱۵۵۷ ۱۲ع۱مآناو] ۵۱۵۱۳۱۶۵۱6۵۱ 1۵ ۱۳۲۲۳۵۵ ۱۳۱ و۳6 ٩۱‏ ۵۲۳۲ [1] 


اصول و افزار توانبخشی 


کد درس: ۱۱۷01 
تعفات واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 
سرفصل دروس: ساعت 
هدفقف: 
هدف از این درس آشنایی دانشجو با اصول توانبخشی و دستگاه‌های مور استفاده برای این منظور است. 
رئوس مطالب: 
مقدمه‌ای بر خواص مکانیخی ۲ رکتار اجزاء بدن: استخوان: ماهيجه: تاندون: اندام‌های جر کتی مصنوعی (دست و پاا؛ متانبی 
درمان ضایعات ستون فقرات و گردن, انواع ارتزهای داخلی و خارجی. وسایل کمکی راه رفتن, الگوهای راه رقتن طبیعی و 
غیرطبیعی. صندلی جرخ دار تخر یک الکتر یکی عضللات و کاربرد آن در توان بخشی: مفاصل مصنوعی: مقدمه‌ای بر 
کینزیولوژی: 


منابع و مراحع: 


اوه ۱۳۴ ,قمع و۲۱۵ بصمااهاانمهاع موه صوصاعا آ‌نعب۳ ادتاصععد] ۱۱۶ کعناه اد رم بعممه [۱1 


مدیریت و کار آفرینی در مهندسی پزشکی 


(۱۱0۵ 


هدف از اين آشنایی دانشجویان با مکاتب و نظریه‌های مدیریت و انطباق آن‌ها با سازمان‌ها و تشکیلات بهداشتی درمانی کشور 
در سطوح مختلف, همچنین آشنابی با اصول و کلیات بهداشتی مورد نظر در نظام عرضه کنتده خدمات. 


رئوس مطالب: 

بررسی تاریخچه مدیریت. تعاریف و آشنایی با اصول مدیریت و نظریه‌های کلاسیک و مکاتب مختلف ذر مدیریت. نظریه‌های 
نوین در مدیریت. عناصر مدیریت: رهبری و هدایت و کنترل ارتباطات. بودجه‌بندی, ارزشیابی: آشنایی با مهارت‌های فتی؛ 
انسانیء ادراکی در مدیریت. آشنایی با مراحل مختلف برنامه‌ریزی در بهداشت و درمان, همجنین نحوه تعیین نیازهای درمانی 
و بهداشتی:. آشنایی با اهداف و نظام عرضه کننده خدمات بهداشتی و درمانی (شبکه‌ها). شناسایی سازمان‌های بین‌المللی که 
به نحوی در مسائل بهداشتی و درمانی جوامع نقش دارند. آشنایی با اعلامیه آلما آتی و :) !۷ ۳: شناسایی مدیریت سازمان‌های 
بهداشتی و درمانی (بیمارستان‌ها: درمانگاه‌ها و غیره). آشنایی با مسسات خصوصی و دولتی در نظام ارائه خدمات بهداشتی 
مانند بیمه‌ها و بررسيی نهش آن‌ها: چتیل یم یت مالی: مر باه ثایت: تشم بنهه متعیر » قیمت تمام شده: نعطه سر یک سر سفارش مقرون 
به صرفه. نقطه درخواست و سفارش, سیستم مدیریتی بیمارستان‌ها (دولتی. خصوصی, غیرانتفاعی» چارت سازمانی 
بیمارستان‌ها. تفاوت بین بیمارستان و کلینیک, انواع بیمارستان‌ها. مدیریت ساختمانی و طراحی بیمارستان‌ها از دیدگاه 
مهندسی پزشکی (مشخصات اتاق رادیولوژی: جایایی سیستم ۷1۴۱ با توجه به مشخصات آن. 


منابع و مراجح: 

۱۱] طوسی م ع+ مدیریت چیست, آخرین ویرایش: 

۱ صدقیانی. کلیات مدیریت بیمارستانی. آخرین ویرایش 
۱ داوودپور ح. مدیربت تولید. آخرین ویرایش 

۲۱| اورعی ک. مدیریت بهره وری, آخرین ویرایش. 

اقا سیدحسینی م. اقتصاد مهندسی. آخرین وبرایشی 


اصول سيستم‌های تصوبرنگاری پزشکی 


"۱023 

9 

نظری 

فیزیک پزشکی,مقدمه‌ای بر 
مهندسی پزشکی زیستی 
۸ ساعت 


شر این درس آشنایی پا تجهیزات سیستم‌های رادیولوژی و رادیوتراپی مورد توجه است. 


" رئوس مطالب: 

سیستم‌های رادیولوژی: اصول رادیولوژی, فیزیک رادیوگرافی. دستگاه‌های مولد اشعه, عبور و جذب و پراکندگی اشعه در بدن؛ 
دستگاه‌های ثبت آشعهه نویز در رادیوگرافی: فلوروسکوپی» کلیاتی از سونوگرافی» تشدید مقتاطیسی هسته‌ای. رادیسوتراپی: 
پزشکی هسته‌ای» اصول رادیوتراپی, رادیواکتپویته و رادیوایزوتوپ‌ها و مولکول‌های نشان‌دار. موارد کاربرد رادیو ایزوتوپ‌ها در 
تشخیص و درمان, منبع اشعه گاما در رادیه‌ترایی. اثر اشعه کاما بر روی بافت‌ها. حفاظت در مقابل آشعه 


منابع و مراجع: 
وه ۲۳۴ رععع۲۳ ۲۱۵ ۵اه ااددطع وه ماع افابط اه۵۲ ۴۲۹ ,۱۷۱۴ ععاه اد رجا ۲عجوصصت) [1] 
ک ‏ تو ساه ‏ وا فری ‏ ود ر ه ده ااد ف ت از و در ۱۳۱۰ 


فیزیولوژی 


(۱094 


رئوس مطالب: 

بررسی فیزیولوژی قلب و عروق. فیزیولوژی سیستم عصبی مرکزی. دستگاه تنفسیء دستگاه گوارش, کلیه و مجاری ادرار 
این درس به منظور آشنایی کلی دانشجو مهندسی پزشکی با فیزیولوژی در سطح وسیع و عمومی می‌باشد. 

آزمایشات هماتولوژی. قلب. گردش خون. تنفس, مغز و اعصاب. کلیه و گوارش. 


منابع و مراجع: 
۰ ۱25۶ ۲۳۵ ,۲ع۱بعو۴]۱ ,بهماهام۴۳ اهعنلع۱۱ ۵۲ اممطا۳ع1 ,1۴ ۲۵۱۱ )۵ «صانج) [1] 


هن ۱025 
تعداد واحد: ۱ 

نوع واحد: عملی 

| پیش نیاز: 9 

سرفصل دروس: . ۳۲ ساعت 


ضدق* 


رئوس مطالب: 

آزمایش بر روی فیزیولوژی قلب و عروق, فیزیولوژی سیستم عصبی مرکزی, دستگاه تنفسی, دستگاه گوارش, کلیه و مجاری 
ادراره این درس به منظور آشنایی عملی دانشجو مهندسی پزشکی با فیزیولوژی در سطح وسیع و عمومی می‌باشد. 
آزمایشات هماتولوژی, قلب. گردش خون, تنفس, مغز و اعصاب, کلیه و گوارش و عضلات مختلف با هدف درک عملی 
مکانیزم‌های بدن انسان است. 


منابع و مراحع: 
:۱۸ ۲۳۱۵ ,۱5۵۷۱۵۲] ,بقماماکب ۳ اهالع ۱ ۲ باوم۲6۳/۵ 1۴ ۲۱۵۱ باه مسبت [1] 


فیزیولوژی 


۱۷۱0۵5 


آشنایی با فیزیولوژی بدن برای استفاده توسط دانشجوی مهندسی پزشکی مورد توجه این درس است. 


رئوس مطالب: 

بررسی فیزیولوژی قلب و عروق, فیزیولوژی سیستم عصبی مر کزی. دستگاه تنفسی» دستگاه گوارش. کلیه و مجاری ادرار 
این درس به منظور آشنایی کلی دانشجو مهندسی پزشکی با فیزیولوژی در سطح وسیع و عمومی می‌باشد. روش‌های بررسی 
آزمایشگاهی مکانیزم‌های بدن انسان به ویژه هماتولوژی, قلب. گردش خون, تنفس. مغز و اعصاب. کلیه و گوارش. و عضلات 
برای دانشجویان به صورت نظری تشریح شود. 


منابع و مراجع: 
۰ اد ۲۳ ,۲عابعد۱؟ ,بوماماو۳۳ اهعنل ۱/۱6 ۵۲ اممط)۲۵۳ 1۶۱ اهب 6۵ ممنی [1] 


(07 


رئوس مطالب: 

شامل آناتومی سرو گردن آناتومی دست و پاء آناتومی قفسه صدری (قلب. ریه. پرده جنب دیاقراگم) آناتومی شکم (معده, اثنی 
عشر, روده باریک. کولون. کبد و مجاری صفراء پانکراس: طحال و کلیه) آناتومی عروق مخز و اعصاب. مقدمات کینزیولوژی 
(مفاصل. عضلات. تاندون و لیگامان). 


منابع و مراجع: 
۰ ۱۸8۲ ۲۳۵ ,۱۵08 5و۱ اااصاط رعامعلنه اوه مهم هه ۸ ۱۱۲۵۵۵۱ ۷۷۱ ۷۵۵۱ ,8 ما0 [1] 
۰ ۱۵۶ ۲۳۴ بمصاصدادنب۳ ااعسمهاط ,مهم اه‌نصا ,۲ عنلا۲ [2] 


۱8 

۰ 

نظری 

فیزیولوژی, آناتومی, فیزیک عمومی (۲) 
۸ ساعت 


آشنایی با اصول فیزیکی با دیدگاه حاکم بر سیستم‌ها زیستی از اهداف این درس بشمار می رود. 


رئوس مطالب: 

کاربرد فیزیک جامدات در بدن (فیزیک استخوان‌بندی و نیروهای وارد بر بدن), کاربرد فیژیک سیالات در بدن؛ قیزیک ریه‌ها: 
و تنفس, فیزیک دستگاه قلب و عروق, برسی فیزیک فشار در بدن. سرما و گرما در بدن. صوت در پزشکیء فیزیک گوش و 
شنوایی. کاربرد صوت در تشخیص پزشکی, الکتریسیته در داخل بدن و کاربرد الکتریسیته. فیزیک بینایی؛ پزشکی هسته‌ای, 


۱ 


منابع و مراحع: 


10 اعدا ۲۶ ب,عصمد مجح بعا لا ماما بتک۳۳ ای‌نلهاط ,وال عامم اهلگ بقل ع۳۵ع2۳) [1] 


(۱9 


در این بپخش صدف از ار اد درس آشنایی داتشجویان با میأحخث بیوشیمی حهت فهم بهتر مطالب ار آئد ده در درس زیست 
سار گاری و بافت‌شناسی و سلولی- مولکولی می‌باشد. 


رئوس مطا لب: 
بیوشیمی مقدماتی: یادآوری نظریه ساختمانی کربن و تور پلاریزه. ایزومری فضایی. 0۳۱ و سیستم‌های تامپونی. گلوسیدها و 


بیولوژیک و تولید انرژی. 
بیوشیمی متابولیسم: کلیات متابولیسم واسطه‌ای. متابولیسم. گلوسیدها: متابولیسم چربی‌ها: متابولیسم اسیدهای آمینه و 


پروتئین‌هاء متابولیسم اسیدهای نو کلئیک, نظریه‌های بیولوژی مولکولی و مکانیسمهای کنترل. بیوسنتز پروتئین‌هاء ویتامین‌ها 
و مکانیسم عمل آن‌ها: اختلالات مادرزادی و نقش ۸۸ و 2۱۷۸) در سوخت و ساز مهندسی ژتتیک (قابلیت دوباره سازی 
۷۸۵ 


متابع و مراجع: 
[۱] استرایر پ. جرمی م. بیوشیمی, تايش انديشه. آخرین ویرایش. 
۲۱ عاربر. بیوشیمی. آخرین ویرایش. 


کف فوبن: 7۱)1-۱2030 
تعداك واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: ریاضی عمومی (۲). معادلات دیفرانسیل 
ترقضل خروشس:: ۸ نات 


1 


یل اقب : 
آشتتانی با توایع متخعلط و تحلیل آن‌هاه سر فوریه ایتگرال فوریه عیدیل فوریه» معععات جولی و حتل آن‌ها از اهداف اینن 
درس بشمار می رود. 


رئوس مطالب: 

نبری فوزیه و انتغزال آن و تیدیل فوریه« تعریف ضری فوربه فرتول رنه بسط در نیم حافته: توسانات وادافنته: افتگرال فوزی 
معادلات با مشتقات جزنی: نج مر تعش: معاذ‌له هوج یک متعیره روش تفکیک متغیر شا: جواب دالامپر برای معات‌لد موج: معادله 
انتشار گصاء هو ج معاذلة موج ۵ه جستیر ۵اه معاذلة لا پللاس در مختصات د کارتی 3 گروی 8 قطبی معاد للات یحو ی: پار ابولیک 3 
فپیربولیک. موارد استعمال تبدیل لاپلاس ذر حل معادلات با مشتقات جزئی. حل معادلات مشتق جزئی با استفاده از انتغرال 
قور یك: توایع تحلیلی 9 تنکاشت کانفر مال 9 انتگرال‌های مختلف: حد و پیوستگی» سس توابع مختلف. توایع نسایین: مشلشانی: 


حذاولی و لگاریتمی: مخلغاتی معکوس و نمایی با نمای مختلف: نگاشت کاقرمال نگافت. انتگرال خط در سفحه مخعالط 
قضیه انتگرال کوشی, محاسبه انتگرال خط به وسیله انتگرال‌های نامعین: فرمول کوشی؛ بسطهای تیلور وسک لورن, 


متابع و مراجع: 
۰ ۱۸5 ۲۳۵ ,56۱60۱68 ااااا-سددع ۲ رعصوواای‌ااووم مد ععاداه ه۷ عامویت ,۷ اطع دض با وسو6 ۷۷۵۳۵ ۱1 
۰ ۱35 ۲۳۴ ,۲۱۵۱۱۵۳۱۵ ,6۵۱۱68۲6 200 کاعاامعاعد ۲۵۲ ادنوه اداامع۳ع۲ن اد۴2۳ ,لا اماب ۲۲ [2] 


مدارهای الکتریکی (۱) 


ی ۱031 
نوع واحد: نظری 

پیش ‌نیاز: معادلات دیف انسیل: فیزیک عمومی(۲) 
سرفصل دروس: ۸ ساعت 


هدف: 
آشنایی با مدارهای الکتریکی مرتبه اول و دوم و روش‌های تحلیل آن‌ها. 


رئوس مطالب: 

مدارهای فشرده و قوانین کیرشهف:! و ۰6۷1 طول موج و ابعاد مدارء اجزای مدار: مقاومت‌های خطی, غیرخطی؛ تغییرپذیر 
و ناپذیر با زمان, متابع نابسته, مدارهای معادل تونن و نورتن, انواع خازن‌ها و سلف‌ها. پس ماند منبع نابسته, توان و آنرژی» 
مدارهای ساده: مدارهای مقاومتی و روش‌های تحلیل آن‌ها. جمع آثار. نقاط کار و منابع غیرخطی, تجزیه تحلیل سیگنال 
کوچک. مدارهای با خازن‌ها و پا سلف‌ها, تقویت کننده‌های عملیاتی: آپ امپ آیده‌آل. مدارهای آپ امپ. تحلیل گره و مدارهای 
آپ امپ, نقویت کننده‌های عملیاتی, بهره مدار باز محدود. مدارهای مرتبه اول: مدارهای )او ٩‏ پاسخ ورودی صفر و پاسخ 


حالت صفر. پاسخ کامل. مدارهای با دو ثابت زمانی. پاسخ پله و ضربه. مدارهای مرتبه دوم: مدارهای ٩16‏ پاسخ پله و ضریه. 


معادلات حالت و مسپر حالت. وسان. مقاومت منفی و بایداری» مدارهای دوگان: عبانی مدارهای |۲: تجزیه تحلیل گره و 
مش: نمایش خروجی. انتگزال کانولوشن, تجزیه تحلیل خالت دایمی سینوسی: فازورها و معادلات دیفرانسیل, پانخ. کامل و 
پاسخ حالت دایمی سینوسی, مفاهیم امپدانس و ادمیتانس, مدارهای تشدید. توان لحظه‌ای و مختلط, متوسط مقادیر موثر. 
قضیه انتقال توان ماکزيمي. 2) مدار تشدید. مدارهای سه فاز: سه فاز متعادل. محاسبه توان در مدارهای سه قاز متعادل. 
تزویج: سلف‌های تزویچ شده. مدارهای تطبیق شده مضاعف, تراتسفورمرهاء متابع کنترل شده. مدارهای معادل. 


منابع و مراجح: 
۰ ۱2 ۲۳۶ ,ااابا-۷۵۳۵8 ,پعمع۲۳ اابهت عاجوط ,۴5 ان رت عهعع0 [1/ 
۰ :۱۸ ۲۳۱۵ ,۲۳۱۵۵۳۷ ۱۱۵۱۸۷۵۲ ۱۳۱۲۴۲۵۵ ۱۱۱ ععمعبعاد ,وا ععه [ 2 
۰ ۱8۸5۱ ۲۳۶ ,اا۳۱۵۵۵۱۵۵-۰ ,داباهم اه وال۱۵ با 0 اععاب۵ظ [3] 
۴۱| کوه ا. دسور چ. نظریه اساسی مدارها و شبکه‌ها؛ ترجمه دکتر پرویز جبه دار مالارانی, انتشارات دانشگاه تهران, آخرین وبرایش 
[۵) عایدی م عایدی ر:مدارهای الکتریکی, مرکز تشر دانشگاه صنعتی امیر کبیر (بلی‌نکنیک نهران) آخرین وبرایش 


۱0۱032 

۱ 

غقلی 

گذراندن حداقل نیمی از کل واحدهای درسی 
(۷۰ داحد) 

۲ ساعت 


هدف : 
آشنایی عملی ۳ وسایل 3 تجهیزات پزشکی اعم از الخترونیکی ۳۳ مخانیکی سورد استتانه در آزمایشگاه‌ها تشحیص پزشکی 
تشخیص و درمان ( شامل بخشش‌های مختلف بیمارستانی). اتاق عمل و جراحی, 


رئوس مطالب: 
حضور به مدت ۱۹۲ ساعت در یک بیمارستان. مرکز درمانی یا واحد تخصصی تولیدی با خدماتی به منظطور آشنایی با 
فعالیت‌ها و فراگیری فرایندها و تدوین گزارش کتبی. 


ی 9۱02033 
تعداد واحد: 

نوع وااحد: 

پیش‌نیاز: 

سرفصل دروس: 


ضقدف- 


آشتایی عملی و مقدماتی با تحقیق و پژوهش در زمینه مهندسی پزشکی. 


رئوس مطالب: 
دانشجویان بس از گذراندن ٩۰‏ واحد و درس روش حقیق در مهندسی پزشکی, پروژه کارشناسی خود را با راهنمایی یکی از 
آسانید دانشکده در زهینه تخصصی عربوطه اخذ و به انجام میرسانند. 


فناوری اطلاعات پزشکی (۲) 


کد درس: 

تعداد واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش نیاز: فناوری اطلاعات پزشکی (۱) 
سرفصل دروس: ‏ ۴۸ ساعت 


هدف: 
هد ف از آین درس آشنایی کامل‌تری ۳ تجوه مباذله اطلاعاتی در محبل بیمارستان ام ۲ اطلاعات تشخیصی 8 اطلرعات 
درمانی می‌باشد. این درس به دنباله درس قناوری اطلاعات پزشکی (۱) مي‌باشد. 


رئوس مطالب: 

متدهای بیواستاتیک. ستدهای پردازش سیکنال‌ها: مقدماتی بر بردازش تصویر: تشخیص الکو مدل‌سازی ]نا: بررسی 
سیستم‌های اطلاعاتی» ارتباط انسان؛ کامپیوتر در بخش‌های درمانی: سودمندی‌ها و هزینه‌های سیستم‌های اطلاعاتی. امنیت و 
حفاظت اطلاعات در سیستم‌های اطلاعاتی, استانداردهای بخش‌های تشخیصی درمانی: آموزش و خبرگی در سیستم‌های 
اطلاعات تشخیصی درمانی: پیشرفت‌ها در سیستم‌های اطلاعات تشخیص دذرمانی. 


منابع و مر اجع؛ 
۱25 ۲۳۵ ,ی۱۵۲۵۲۳۸۵)۲ اهت۱۵۵ اه امفتا0۵ ۱۱۵ ٩:‏ طاند [۱1 
۰ :۱25 ۲۳۵ ,۳۵۵۱6۱۳۴8 ۱ ععامما6۵۱8۵) ۱۳۲۵۲۳۲۵۵۵۱ ٩:‏ نوک [2] 


مقدمه‌ای بر هوش محاسباتی و زیبستی 


(۱۱035 


آشنایی با روش‌های پیاده‌سازی هوش مصنوعی بر مینای سیستم‌های زیستی. 


رئوس مطالب: 

تعریف سیستم‌های هوشمند. هوشمندی در سیستم‌های زیستی, هوش محاسباتی و انواع آن شبکه‌های عصبی مصنوعی: 
مبانی زیستی شبکه‌های عصبی مصنوعی, یادگیری در شبکه‌های عصبی و قوانین موجود. شبکه‌های جلوسوی تک لایه و چند 
لایه, سایر شبکه‌های عصبی, کاربردهای شبکه‌های عصبی (کنترل و شناسایی سیستم‌ها: طبقه بندی الگوها. پیش‌بینی) 
الگوریتم‌های تکاملی, تکامل در طبیعت و سیستم‌های زیستی, الگوریتم‌های محاسباتی بر پایه تکامل و ژنتیک. کاربردها 
(بهینه‌سازی). سیستم‌های فازی: مبانی منطق فازی. مجموعه‌های فازی, استدلال و استنتاج فازی, کاربردها (کنترل فازی, 
خوشه‌یابی و طبقه‌بتدی فازی, مدل‌سازی فازی). تر کیب روش‌های فوق در سيستي‌ها (سیستم‌های هایبرید) 


منابع و مراجع: 
,۳۵۵5 ۱۷۷۱۱۵۷-۱6۶۲ ,۵۱۱۵۵۴۱۵۵( ادعالعصهنظ ۲۵۲ ععمعواااع۱صا۱ اههد فد کل ۲دساعلا۱ احنعلا ۱۷۸۲ صعحای باطا ص#هکلت۳ [1] 
۰ ۱28 ۲۳۵ .۰ 
۰ ۱38 ۲۳ ,اا۲۵ ۲۳۵۱۱۵۵ ,ممتاه8و م۴ عومعطم۴ موی ۵ ۱۱۲ اهنعل۲ 5 ۳۵۲۷۲۲ [2] 
۰ ادها ۲۳ بااه۳۳۵۵۵۱۵-۲ رعمتاسوم) 50۴ فص پهی-ونعل۱ ,۴ امصاتتا 0۲ میگ وکا عمد [3] 


فر آیند سیستم‌های اطلاعات بیمارستانی 


36 ۱( 
۳ 
نظری 
فناوری اطلاعات بزشکی (۱) 
۸ ساعت 


۱ اطلاعات سد بر یت بیمارستان: هر ح لسسسسیچع اطلاعاتی بیمارستانیی: ۳5 امثیت احلل(عات در پزشکی تسب تلاش بشرای سسشه 
کردن روند مبادله اطلاعاتی در بیمارستان 


رئوس مطالب: 

تاریخجه فناوری اطلاعات و اطلاعات و فناوری اطلاعات. سیستم های اطلاعاتی مدیریت سیستم پردازش معاملات (۳۵]) و 
سیسنم اطلاعات مدیریت (۷۱/5)» سیر تحول سیستم‌های اطلاعاتی و هرم سیستم‌های اطلاعاتی؛ سیستم ۰۲۳ سیستم‌های 
تخصصی اطلاعات و تصمیم گیری در پزشکی. سیستم اطلاعات بهداشتی درمانی: پرونده پزشکی الکترونیک. بهسره‌گیری از 
قناوری اطلاعات در برنامهریزی برای فرآیند اطلاعات بیمارستانی: پیاده‌سازی فناوری اطلاعات ذر بیمارستان‌ها و مشکلات 
موجود. کلان روندهای فناوری اطلاعات در پزشکی, قابلیت دسترسی به استانداردهای کاربردی انفورماتیک. فرومایئی و 
امنیت اطللاعات در بیمارستان و پرونده‌های پزشکی, نام گذاری. کد گذاری و فرهشگ لغات. ۳۲3۷26۷ و محرمانگی اطلاعات در 5ا۳۱. 
۳7 


منابع و مراجع: 
ها ۲۳۴ ,۳۵۳۵۲۲68( کعا کرد اعمنن ۳0 ۱۳۱۵۱86068۵ ,5 ۳۵۲۳۲ [1] 


سیستم‌های مدبریت تعمیر و نگهداری 


رن 9۱02037 
پیش‌نیز:  .‏ . فناوری اطلاعات پزشکی (۱) 
سرفصل دروس: ۴۸ ساعت 


هدف: 
در این درس ضمن تعریف واژه‌های اساسی تعمیر و نگهداری به انواع سیستم های تعمیم. نگاهداشت. نگهداری پیشگیرانه 
(۳۱۷) و کالیبراسیون و استانداردهای مرتبط و حگونگی پیاده‌سازی این سیستم‌ها: در مراکز درمانی پرداخته می‌شود. 


رئوس مطالب: 

تعمیر و نگهداری تجهیزات پزشکی در مراکز درمانی, انواع سیستم‌های نگاهداشت. بررسی هزینه‌های تعمیرات و نگهداری و 
موازنه آن‌ها: انواع دستورالعمل‌ها و فرم‌های ۳۸۱ در سطوح مختلف: نگهداری بیشگیرانه و استاندارد ۱62:60601 
کالیبراسیون و نقش آن در نگهداری تجهیزات. تعاریف و واژه‌های کالیبراسیون. چگونگی پیاده‌سازی کالیبراسیون در مراکز 
درمانی» یارامترهای اصلی در کالیبراسیون تجهیزات پزشکی. آزمایشگاه کالیبراسیون و استاندارد ایزو 17025» شرایط عمومی 


آزمایشگاه‌های کالیب اسیون تجهیزات فز کی : آزمایشگاه کالیب اسیون ‌ الزامات استاندار ك ایزو کل 17 


منابع و مراجع: 
۱1 سارمی. برنامه‌ریزی نگهداری و تعسیرات. آخرین ویرایش 
(۲] حاج شیری محمدی ع برنامه‌ریزی نگهداری و تعمیرات ( مدیریت قنی در صنایع), اخرین ویرایش 
۰ ۱28۲ ۲۲۳۴ ,۱6۲6۵۱0۵8 ۲۳۵۱۵۵۵۲۱8۲ ۱۵۱۳۱۲۵۲۵۲۱۵۵ ,29۳06۲ [31] 
:۱۸ ۲۳۵ ,۵۱۵۵۵۱۵۵۸۲ع۲ 200 ۷اااتحاهناع ععمهمعماه ,۸.۲ عونل :جا [4] 


پزشکی از راه دور 


(8 

ب 

نظری 

فتاوری اطلاعات پزشکی (۱) 
۸ ساعت 


کسب اطلاعات لازم در زمینه‌های: انالیز سيستم‌های پزشگی از راه دور: طراحی سیستم‌های پزشعی از راه دور انتخاپ اجزا 
بهینه برای برقراری ارتباط از راه دور. طراحی شبکه‌های ارتباط از راه دور» تطبیق سیستم‌های پزشکی از راه دور با اجزا آن؛ 
تولید و پشتیباتی سیستم‌های پزشکی از راه دور. 


رئوس مطالب: 

تاریخجه پزشکی از راه دور. مزایای پزشکی از راه دور, شبکه‌های ارتباط از راه دور و زیرساخت‌های آن, ارزشیابی روش‌های 
فوق برای انتفال داده‌های پزشکی: بایگاه‌های داده مورد استفاده در پزشی از راه دورو جگونگی ذخیره‌سازی ناده‌ها: 
فش ده‌سازی سینال‌ها 3 تصاویر 5 معرقی روش ‌ضای فشرده‌سازی از حیلة )۳ ۷ 06 ال اسنیت شداده‌ها ۳ انتقال قوانین 
قضایی موجود روی انتقال داده‌ها, ارتباط پزشئی از راه دور با مراکز درمانی: تأئیر اطلاعات در ارتقا سلامت جامعد. معرفی 


رباتیک, جراحی از راه دور و رباتیک, واقعیت مجازی و کاربرد آن در پزشکی, واقعیت افزوده. سایبرنتیک و پزشکی از راه دور 
طراحی سیستم پزشکی از راه دور: طراحی شبکه, ارتباط مراکز با هم, چگونگی انتقال. نگهداری سیستم: هزینه سیستم. 


منابع و مراجع: 
۰ ۱825 ۲۳۵ ,۳۲۵۵5 28 ,۳۱۶۵۵۱۵۱۳۵ ۱۳ ۲۵۵۳۲۵۵۱۵۵۷ صمااهض و۱ ۱۷ بوباش 
۱۵۵۵۵8 20 3۳8 ااهع۳۱ ما عصهاای‌ااممم۸ مت تعااهمماما اه0ع۷ ,۲ عالعما ,۲۰۲ عافد 
جوا ۲۳۴ ,5۵۲۱۸۵۵۲ ,ااباجع۲ ۳۵۲ 
۰ ۱85 ۱۳۴ ۱,۳۱۰ ,۱۱۶۵۲۳۱۵۱۱66 اقا۵ع۱ اه المع بمها۲ع ومد با عع ۵۵۱۳۵۵ ۱/۵۱۱ 
۰ و۱2 ۲۳۵ رع‌ااههاما اهعنمات ما ممتانمهاها ههد ۷ ت‌عما۴ ,۳ ]عابامعع۳] 
۰ ۱86 ۲۳۵ ,5۷۶۱۵۳۲6 ۵۲۲موناد مهایع۲] ا‌اصوات ,5۵۲۱۳8۵۵۲ ,۲.5 ۳26۲۲۱۵۲ 
ادها ۲۳۵ رد۱8۵ دااهع۲۱ ما عماععصنع] ععلعاسمه ,ععصا5۳ ,۵ بامللدطنهق ۵ صمععع50۴ ۳8 ۱۸۷/۵۳۵۵۲ 
ات 
۰ اجه ۲۳۵ ,باعل ااهع۲۱ )ههام۱ مها مصاد ۵۳۵۵ 5۵۲۱0۵۵۲۱ ۲۴۰۳۷۲ ۴۵۵0۲ 
0 ۳۵۵۱۱۵۱۵۲۵ ۲۳۵۳۵۲۵۶ ) ۲۵۲۱۵5 ماع ان ماناوه۱ ,۸۸ ۱۵۱۵ ۰۷ج ممممهطدگ ۲۱ 52۵8۳6 با ۴نااعخدط8 
۰ اقا ۲۳۵ ,۳۳۵168 ۵00 ۲۳6۵۳۷ :160۳۵60۱6۱8۵8ع۲ 
,۵ 0هاه)انا ی اه ان و مدع ناه ادی۳ ۷ :بناهع اباب محقمهاععهصلا رعاه هجو عطد ۰ [3] 
۰ ۱۸۶ 7۱۵ 
:۱8۸۶ ۲۳۵ ,۵۳۵۵5 ۱۱۳5۲ ۲۳۷۱۳۵۲۳۹۵۳۸ ۷۱۳۲۵ ۱۳ عت۲۵ باه اع 200 واااعناه ۳۱ ۱10۱ 


آزمایشگاه بالینی (۱) 


8۱۷039 
۱ 


عملی 


میانی برق. الکترونیک و دیجیتال 
۷۲ ساعت 


هدف در این آزمایشگاه آشنایی اولیه و مقدماتی. با ابزارها و لوازمی است که جهت طراحی و ساخت مدارهای الکترونیکی به 
کار می‌رود. در این آزمایشگاه دانشجه آموزش می‌بیند که جگونه از تجهیزات الکترونیکی استفاده کند و همین طور جهست 
عملی تر شدن آزمایشگاه به تست و بررسی یکسری از مدارهای ساده الکترونیکی خواهد پرداخت. 


رئوس مطالب: 

آشنایی با اسیلسکوپ و کار با آن در مدهای مختلف, آشنایی با اهم‌ستر. فر کانس‌متر, منبع تغذیه)0] و فانکشن ژنراتور و 
آشنایی با قطعات پر کاربرد مداری(مقاومت. سلف. خازن» ترانس و.) و نحوه اندازه‌گیری و تست آن‌ هاو انواع قواعد خواندن 
مقادیر این المان‌هاء آشنایی با انواع فیلترهای مرتبه او۳. ۱ و رسم پاسخ فرکانسی آن‌ها: بررسی پاسخ گذرای سیستم‌های 
مرتبه ۱و۲. اندازه گیری امپدانس داخلی منبع و تأثیر آن بر روی مدار و بحث روی اثر بارگذاری قسمت‌های مختلف مدار روی 
هم. آشنایی با دیودها (یکسو ساز نیم موج. تمام موج. مشخصه ورودی و خروجی دیود. مشخصه سوییچینگ دیود. چند برایر 
کننده ولتاژ: آشنایی با دیودهای زنر و کاربردهای آن): آشتایی با ررگولاتوره | برای ایجاد تغذیه مناسب در مدار» آشنایی با 
ترائزیستورها (رسم مشخصه. اندازه گسری بارامترهای اصلی با نرانز یستور با (۳2۲۱66۵] ۱۳۷۶) مشخصه سوییجینگ 


ترانزیستوره آشنایی با تقویت کننده‌های امیتر» بیس و کلکتور مشترک). 


منابع و مراجح: 


۰ات ۱۵5۱ ۲۳۵ ,ااآ۲- ۱۱۵۴۵۷ ۲۱۵۱۳۵۵۵۲۵۵ امالع مات ما مهن ۱۱۲۲۵۵ :۸ ۳۳۵8280 [1] 


مبانی برق, الکترونیک و دیجیتال 


کد درس: 

تعداد واحف: 

توع واحد: 

پیش نماز: مدارهای الکتریکی (۱) 
سرفصل دروس: ‏ ۶۴ساعت 


اشداف: 

هدف اصلی این درس به دو قسمت تقریباً مجزا ولی وابسته به هم تقسیم می‌گردد در قسمت اول به بررسی المان‌های اصلی 
مدارهای انالوگ پرداخته خواهد شد و دانشجوبان مفاهیم اصلی آن‌ها آشنا می‌گردد و در قسمت دوم به بررسی مدارهای 
دیجیتال و کاربرد آن‌ها در طراحی مدارهای الکتریکی پرداخته می‌شود. آشنایی با المان‌های پر کاربرد مداری و نحوه تحلیل و 
استفاده از آن‌ها. آشنایی با المان‌های پایه مداری, مفهوم مدار فیزیکی و مدار معادل جزء هدف‌های اولیه این درس می‌باشد. 
در این درس روش‌های تحلیل مدارهای الکتریکی از جمله روش تحلیل گره و تحلیل حلقه معرفی خواهد شد. پس از آشتایی 
با مفاهیم اولیه مدار. نکات مرتبط با مدارهای الکتریکی مطابق سرفصل درس ارائه خواهد شد. بعد از آشنایی با مدارهای 
الکتریکی, موتورهای الکتریکی مختلف و ویژگی‌های و تفاوت‌هایشان مطرح خواهد شد. دانشجو بعد از طی این درس توانابی 
تحلیل مدارهای الکتریکی و به کار گیری موتورهای الکتریکی را به دست خواهد آورد. 


رئوس مطالب: 

بقع از 6 مماهای افقخ نی البالی‌های. مدای مقاومنته لین سلقنه تدستفیماقی ییات قنتوه: جبلیاشن. هی 
فیزیکی و مدارهای معادل, روش‌های تحلیل مدار و مدارهای مقاوستی. مدارهای مقاومتی. ویژگی روش‌های تحلیل مدار» روش 
تحلیل گره اساسی» روش تحلیل حلقه اساسی, روش بهینه حل مدار. مدارهای معادل. مدارهای تونن و نورتن؛ مدارهای مرتبه 
بالاء ورودی‌های پله. ضربه و سایر ورودی‌های رایچ. روش‌های حل معادلات دیفرانسیل مرتبه بالاه به دست آوردن شرایط اولیه 
و حل دار الکتزیکی مرتبه پالاء حالت غاض مدار عرتبه ۱ ومدارهای کاربردی: مدارهای مرتبه ۲ و مدارهای کاربردی. تحلیل 


حالت دائمی سینوسی, مفهوم فازور. تحلبل حوزه فازور مدارهای الکتریکی, تحلیل مدارهای الکتریکی در حوزه لاپلاس: مرور 


تبدیل لاپلاس, به کار گیری تبدیل لاپلاس جهت تحلیل مدارهای الکتریکی. تابع تبدیل و مفهوم آن. مدارهای دوقطبی. مفهوم 
مدار دو قطیی, مرور روش‌های تحلیل مدارهای دوقطبی, مرور تکنیک‌ها و ایده‌های مهم در طراحی و تحلیل مدارهای 
الکتریکی. 

بخش دوم) موتورهای الکتریکی: سروموتور. سروموتورهای 6 سروموتورهای 36. تحلیل و تابع تبدیل. موتور 0. ویژگی‌های 
موتور 4 تحلیل موتور 6 راهاندازی موتور 0 موتور پل‌های, ویژگی‌های موتور پل‌های. تحلیل موتور پل‌های, راهاندازی 
موتور پل‌های. تحلیل و بررسی مدارهای آنالوگ, آشنایی با دیودها و کاربرد آن, آاشنایی با ترانزیستورها (] 131) دوقطبی و 
بایاس آن. آشنایی یا ترانزیستورهای اثر میدان و بایاس آن, معرفی مدل سیگنال کوچک و تقویت‌کننده‌های ت.ن) و تا و 
3 و اصول تقویت کننده‌های چند طبقه. تقویت کننده‌های تفاضلی ۰ ۳/۸۱۷1۳) و کاریردهای آن. رگولاتور ولتاژ. تحلیل و 
بررسی مدارهای دیجیتال. سیستم‌های عددی و کدهاء جبر بول و گیت‌های منطقی(-۵6-۱۷۵۲-۱۸۱۱۵0-08-۸۱۱0-08 


۴۹ 


8 روش‌های ساده‌سازی توابع بول (جدول کارنو. روش کوئین مک گلسکی). مدارهای منطقی تر کیبی(دیکودر. انکودره 
مالتی پلکسر. دی مالتی پلکسر. جمع کننده‌هاء تفریق کننده‌هاء مقایسه کننده‌ها و مدارهای چند ورودی و چند خروجی و 
آشنایی با ن)آهای آن‌ها). مدارهای منطقی ترتیبی (شیفت رجیستره شمارنده). آشنایی با المان‌های قابل برنامه‌ریزی و ذخیره 
ساز ۳۳۸۸-۸-0۵ 


منابع و مراجع: 


[۱] کوه ؛ چارلز دسور. نظربه اساسی مدارها و شیکه‌ها. ترجمه و تکمیل دکتر پرویز جبه‌دار مرالائی, انتشارات دانشگاه تهران 
[۲] عابدی م. عابدی ره مدارهای الکتریکی, مرکز نشر دانشگاه صنعتی امیرگبیر (پلی‌تکنیک تهران) 
۳۱] سن پ س, ماشین‌های الکتریکی: تحلیل, بهره‌برداری. کنترل. ترجمه دکتر مهرداد عابدی و مهندس محمدتقی نبوی, انتشارات 
کارآفرینان بصیر 
|1۴ بن.جیاستریشمن. فیزیک الکترونیک. 
ا۵] لویس نشلسکس, روبرت بویل اشتاد. قطعات ومدارات الکترونیک. 
۰ ۵ ۱25 ۲۳۵ ,اانا۲۵۷-۲ 66 .وال۱۵ معا ۳۱۳۵ :۲ کول ,۷ا2ع8 6[۳۰۷۷/2۷۵۵] 
۰ ۱25 ۲۳۵ ,۶آناع۳ت ۱۳۲۵۵۲۵۲۵ عوادود آه ل0عصواعع0 20 عاماد ۱۷۱۰۳/۵۷۵ 8و 78:۳۷ 
۰ ۱28 ۲۳۵ ,۲۱۵8۵ ۱۵۲۲16 ۷ظ صعتععل احانعز0۵ [8] 


اتتانین با مفاهيم سیکنال 3 ۳ 3 روش‌های تحلیل آن شذف این درس است, 


رئوس مطالب: 


تعاریف اولیه: سیستم و سیگنال, انواع سیستم‌هاء مقدمه‌ای بر مدل‌سازی سیستم‌های فیزیکی, تجزیه و تحلیل سیستم‌های 
خطی و مستفل از زمان (پیوسته. گسسته)؛ پاسخ ضربهه کانولوشن. تحلیل فوربه: طیف چگالی انرژی و وان» نسایش 
سیگتال‌های پیوسته درزمان توسط نمونه‌های آن, قضیه نمونه‌برداری, تبدیل فوریه گسسته (0۳۲) تبدیل فوریه سریع 
(۴۴۲). کانولوشن دایره‌ای. فیلترهای فرکانس گزین ایده‌ال و غیر ایده‌ال (پیوسته و گسسته درزمان): تبدیل 2 و به‌کارگیری 
آن در تحلیل سیستم‌های گسسته. بررسی سیستم‌ها در فضای حالت (پیوستهو گسسته): 


منایع و مراجع: 
[۱] اپنپايم. ویلسکی. سیگنال‌ها و سیستم‌ها: مترجی: نواب. آخرین ویرایث 


ددا ۲۵۵ بعصاعمهءه۳م اهطواه عصواا عاعععاه ,عادد رصنعطمصعمو0 [2] 


روش‌های آموزش کاربر 


کد درس: ۳۱۳۷092 
تعد‌ات واحد: 1 

نوع واحد: نظری 

پیش ‌نیاز: ندارد 


هدف این درس. آماده کردن دانشجو برای ارائه آموزش یک مطلب علمی به ویژه آموزش یک دستگاه مهندسی پزشکی می 


باشد, 


رئوس مطالب: 

اشنایی با اصول مقدماتی روش تدریس و ارائه مطالب آموزشی؛ بررسی روش‌های آموزشی مبتتی بر متن, منظرانی مستفیم و 
مشاوره‌ای. آشنایی با نرم‌افزار ۷۷۵۲۵ و تهیه دفترچه‌های آموزشی, آموزش نحوه ارائه یک مطلب آموزشی, علمی: آموزش 
نرم‌افزار 001۳ ۳۵۷۷۲ جهت ارائه‌های آموزشی, آموزش 6*61 جهت تهیه گزارشات آماری و جداول و چارت‌های مرتبط با 
گزارش‌های آماری دانشجو مکلف است در انتهمای ترم حداقل آموزش کاربری یک دستگاه پزشکی و یا خدمت نوین 
الکترونیکی را به دیگران آموزش دهد که تعداد جلسات مناسب برای این موضوع از طرف استاد مهیا خواهد شد. 


منابع و مراجع: 
۰ اجه ۲۳۵ رععه۲مم راهنمد عظ۱ موه :۷۷۵۳۵ ب) مهعز۱۳/۱۵۳۳ [1 
۱25 ۲۳۴ ,عکع۴ مگ راهنمع۳۱ ۱۱۵ 8صمبعم :اعع۲ ,۲۷ صمم0 [۱2 
۰ ۱۸8 ۲۱۲۵ ,ووع۲ م۸ راقنو ۱۵ عظ۱ 0مم۵ ۳۵۷۷۵۲۳۵۵۱۵۸۰ ۵ ۵۲۱۱۷ ۸ ۱۷/۵۵۲۵ ۱31 


زش 


سرفصل دروس اختیاری (الف - زمینه تخصصی بالینی) ‏ 


آزمایشگاه بالینی (۲) 


کد درس: ۱۱043( 
تعداد واحد: ۱ 
نوع واحد: عملی 
مبانی بری: الکترونیک و دیجیتال 
سرفصل دروس: ۱۴ ساعت 


اهداف: 
هدف اصلی در این آزمایشگاه آشنایی دانشجو با مدارات منطقی و آشنایی با ساختار داخلی آن‌ها به عنوان المان‌های پر کاربرد 
در طراحی مدارات الکترونیکی می‌باشد. 


رئوس مطالب: 

ترانزیستور و کار با آن‌ها در ناحیه خطی. ترائزیستور به عنوان مدارات مولتی ویبراتور و کار با ترانزیستور در احیه اشباع. 
استفاده از ترانزیستور به عنوان مدارتقویت توان, 00۳-۸0۷۱۴ و چند کاربرد آن. ترانزیستورهای اثر میدان انواع کدهای 
مخصوص خانواده‌های دیجیتال (..,۲۲۱,)۷105) و تفاوت‌های آن‌هاء سرعت و توان مصرفی و ایمنی در مقابل نویز 
(..با۲!۲رکاش. 7_۹6۷۸/۱6۱1۲ها و مدارات راه‌انداز آن‌هاء انواع گیت پر کاربرد ( دی کدر انکدن ۱۵۴ ۳۱۸۳ :باقن 
اشمیت تریگر» مالتی پلکس :)۲ ۱): مفهوم ۵600۳066 و مدارات 2610001۳066] گیر.انواع کانتره طراحی مولثی 
ویبراتورهای دیجیتال. چند خانواده میکرو کنترولر و میکروپروسسور و بحث در مورد نحوه بکار گیری و تحوه پروگرام کردن 
این )| ها؛ ۳۳۵۸۸ها و نرم‌افزارهای برنامه‌نویسی آن‌ها و نحوه فشرده‌سازی مدارهای منطقی در این)اها: جند خانواده بزرگ 
حاقظه‌ها (۳۴۵۱۷۱,6۵۵۱۷۱,۴۵۸۱۷۱]) و نحوه ذخیره‌سازی و خواندن اطلاعات از آن‌ها. کار با یک میکرو کنترلر خاص به 
همراه چند سخت‌افزار جانبی و ارتباط‌های میکرو کنترولر با -ا۳. 


متابع و مراجع: 


۰ ۱25 ۲۳۴۵ ,ااز۲۲- ۱۸۵۵۵۷ ۲۵۵۱۱۵۵۱ ادنلعماظ ما صمنت‌ب0ه۳اصا یم مصاعم8۳6 [1] 


تجهیزات مصرفی و داروبی بخش‌های بیمارستانی 


«۱۱۱044 
‌ 

نظری 

مقدمه‌ای بر مهندسی پزشکی زیستی. حقاظت. ایمنی و استانداردهای آزمایشگاهی و بیمارستانی 
۸ ساعت 


وسایل و تجهیزات مصرفی غیراختصاصی بخش‌های بیمارستانی و نیز تجهیزات اختصاصی هر بخش به اضافه داروهای ضروری 
هر بخش در این درس به دانشجویان معرفی می‌شود در این درس می‌شود که دانشجویان گرایش بالینی آشنایی بیشتری با 
وسایل مصرفی هر بخش و داروها پیدا کنند. 


رئوس مطالب: 

وسایل مصرقی غیراختصاصی بخش‌های بیمارستانی؛ وسایل مصرفی اختصاصی اورژانس. وسایل مصرفی اختصاصی لا! 
وسایل مصرفی اختصاصی لانا. وسایل مصرفی اختصاصی بخش ارتویدی. وسایل مصرقی اختصاصی بخش جراحی؛ وسایل 
مصرفی اختصاصی آزمایشگاه‌های بیمارستانی. وسایل مصرفی اختصاصی بخش اورولوژی و دیالیز: وسایل مصرفی اختصاصی 
بخش‌های مربوط به داخلی, وسایل مصرفی اختصاصی بخش چشم و !6, کلبات فارماکولوژی و فارماکوکینتیک. سیستم 
توزیع دارو در بیمارستان, داروهای کرالی‌های اورژانس. لا): لان)ا: داروهای اصلی مصرفی در بخش‌های بیمارستانی ۱. 
داروهای اصلی مصرفی در بخش‌های بیمارستانی, رادیوداروها: 


منابع و مراحع: 


۱ ۱ ترور : لالژونش به فارماگولوژی پاید و بالیتبی. استارات ار چمتد 


تجهیزات تخصصی بیمارستان با دیدگاه طراحی و تعمیرات 


کد خرس ۱۱۷۱045 

تعداف واحذ: ۳ 

نوع واحف: نظری 

پیش‌نیاز: تجهیزات عمومی بیمارستانی و کلینیک‌های پزشکی 
سرقصل دروس: ۴۸ ساعت 


ضدگ:: 


هدف از این درس آشنایی بیشتر دانشجویان با تحهیزات تخصصی بیمارستان با دید طراحی و تعمیراتی می‌باشد که در این 
درس صورت می‌گیرد. آشنایی به صورت آشنایی با دانش فنی و تعمیراتی تجهیزات بخش‌های مختلف بیمارستان می‌باشد. 


رئوس مطالب: 

تجهیزات تخصصی بخش داخلی. تجهیزات تخصصی بخش جراحی, تجهیزات تخصصی ااق عمل. تجهیزات تخصصی بخش 
لا تجهیرات تخصصی بخش لأنانا. تجهیزات تخصصی اورژانس» تجهیزات تخصصی بخش اورولوژی و دیالیزه تجهیزات 
تخصصی بخش آندوسکوپی. تجهیزات تخصصی بخش رأدیولوژی (۵4۲3۷ سونو گرافی. 563 », ۷۱1). تجهیزات تخصصی 
بخش الکترودیاکنوستیک (۰۲۱۷۵ ۰.۱۷ تجهیزات تخصصی بخش جچشم. تجهیزات تخصصی بخش ۰۴۸1 استفاده از لیزر 
در بخش‌های بیمارستانی. تخهیزات تخصصی بخش فیزیوترایی. 


منابع و مراحع: 
۱1 وستر ج» تجهبزات پزشکی طراحی و کاربر ده انتشارات جهاد دانشگاهی لمیر کبیر + اخرین وبرایش 
[۲] خسروشاهی: لیزر و کاربرد‌های آن در پزشکی: انتشارات جهاد دانشگاهی امیر گبیر. اخرین ویرایش 


الکترونیک (۱) 


مدارهای الکتریکی (۱) 
۸ ساعت 


شدف: 


آشنایی با عناصر پایه در مدارهای الکترونیکی و اصول طراحی و آنالیز این مدارها 


رئوس مطالب: 

آشنایی با دیودها. کاربردهای دیود. آشنایی با دیود زنر و کاربردهای آن. مشخصه‌های ورودی و خروجی ترانزیستور لا و 
تعیین پارامترهای اصلی آن» طراحی تقویت‌کننده امیتر مشتترک» طراحی تقویت‌کننده بیس مشترگ. طراحی تقویث‌کننده 
کلکتورمشترک» تعیین مشخصه‌های ورودی و خروجی ترانزیستور ۳۶۲ و تعیین پارامترهای اصلی آن. طراحی تقویت کننده 
سور مشترکنه طراحی تقویتکننده چند طبقه 


منابع و مراجع: 
۰ ۱۸5 ۲۳۵ ۳۴۶۱۱۱۵۵۰۲۱۵ ,معط اعان ۵08 ععابعل ۱2۵۴۵۵ با ماععاطاع۱!۵ 8۸ 0قاععابمظ [1] 


الکترونیک (۲) 


مبانی برق یا الکترونیک و دیجیتال یا الکترونیک (۱) 
۸ ساعت 


آشنایی با انواع تقویت کننده‌های فیدبک‌داره تفاضلی و توان و کاربر دهای تقویت‌کننده‌ها در مهندسی پزشکی اهداف عمده این 


درس ایس له 


رئوس مطالب: 

مروری بر تقویت کننده‌های چند طبقه, بررسی پاسخ فرکانسی تقویت کننده‌های ترانزیستوری در فرکانس میانی. اثر خازن‌های 
کوپلاژ و بای پس, فیدبک. فیدبک مثبت و منفی و اثرات و خواص آن. تقویت کتده‌های فیدبک‌دار. ولتاژ - ولتاژ: ولتاژ - 
جریان. جریان - جریان جریان - ولتاژ تقویت کننده‌های توان, کلاس ۸ در سیگتال بزرگ تقویت‌کننده کلاس 8 و ۸۵۸8 و 
طرح پوش - پول, تقویت تقویت کننده‌های تفاضلی, منابع جریان و مدارات داخلی ۳۸:۷۴( کاربردهای خطی و غیرخطی 
۴ رگولاتور ولتاژ. طرح‌های سری, طرح‌های موازی. 


منابع و مراجع: 
[۱] میرعشقی, مباتی الکترونیک (جلد. 4۳ : نشر شیخ بهایی. آخرین ویرایش 
۱۶6۲ ,۷۱۷۱۱۵۷ ,۱۳6۱۱۲ ۱۱۱۵۵۳۵۱6۵0 عمادصد آه 8عوعاجع مه عاجباممم 6 ۱۷۱۵۷۵۲ ,5:۳ کاسعا ,۳۵ ۲۷۳۵۲ ,۴۰8 3۳۵۷ [2] 
هت 
اعدا ۲۳۵ باه ۳۳۵۵۱۵۵ ,۲۳۵۵۷ اابهت مصه عم‌ابهه0ا عاممع۱] با ماعاعطعولا ۳۱۱ 0صاعهاب۵ظ [32] 
۵5 ۱۳۱۱۷۵۲۱۲ ۵۷۲۵۳۵ ,۳0۱ ب) ,۷ ,560۳۵ .5 ۸ ,6010۳ اجها ۲ عاانه۳ ۱۱۱6۳۵۵۱۵۵۵۱۲۵۱۵ [4] 


الکترونیک (۳) 


الکترونیک (۲) 
۸ ساعنت 


کسب اطلاعات لاژم و آشنایی با مکانیزم‌های الکترونیکی تقویت کننده‌های عملیاتی و ترانزیستورها 


رئوس مطالب: 

بزرسي طراحی تقو بت کننده‌های عملیاتی ۹ کاربردهای خطی و غیر خطی آن‌ها بررسیی مذار معادل ترأنز یستور ۱۳ ۳ 
فر کانس بالاه مطالعه پاسخ فر کانسی تقویت کننده‌ها: پایداری تقویت کننده‌ها (مدارهای جبران کننده): نوسان‌سازها: 
تقویت کننده‌های باند بار یک ۸۳۳۵۱]16۲5 ۲۱۵۳۳6۵ تقویت کننده‌های باند عریض 5۳۵۱/16۲5 9۵۳۱0 ۱۷۷۱۵6 


" منابع و مراجع: 


۱۱ تشاطی م.ح: الکترونیک (۳): انتشارات نص. آخرین ویرایش 


شبکه‌های کامپیوتری 


ی ۱049 
تعداد واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: میکروپروسسور (۱) 


| پروتکل‌های لایه‌های سخت‌افزاری و نرم‌افزاری در شبکه‌های معروف محلی و جهانی است. 


رئوس مطالب: 
شبکه‌های انتقال داده. داده استانداردها مدل مرجم 90]. استاندارد سیستم‌های بازء انواع شبکه‌های محلی اترنت» توکن رینگ 
وتوکن باس بررسی کارایی شبکه‌های محلی شبکه‌های محلی بی‌سیم. پروتکل‌ها شبکه‌های محلی سریع و پل‌های. سولیچ‌های 
اترنت سریع‌شبکه 802.12 166۶ پل‌ها و عملکرد آن‌ها پل‌های شفاف. بل‌ها با مسیریابی مدار شبکه‌های گستردهه 
مشخصات شبکه‌های عمومی دینا شبکه‌های دیتای سوئیج بسته, شبکه‌های دینای سوئیچ مدار.شبکه‌های دینای سوئیچ مدار 
گسترده خصوصی, ارتباط بین شبکه‌های, معماری و معیارهاء ساختار لایه شبکه در ارتباط بین شبکه‌ای, ساختار لایه شبکه 
در ارتباط بین شبکه‌ای, استاندارهای پروتکل اینترنت پروتکل ۳/۸۳ آبروتکل ااینترنت پروتکل 90| اینترنت ۱50 
مسیریابی, ائواع شبکه‌های جند کاره باند وسیع, لایه هایف ۲۳۵۳5۴۵۲۲ و ۱631100 آ۵ ۵۵ 


منابع و مراجع: 
۰ ۱25 ۲۳۵ ,بعاعع/۷- وموال من ,هه موم مومت -موا تما ماع ناموت ۷۰۷۷۱ عفم ,۱۳ عج۲۵ت۳ [1] 
۰ ۵ ۱۵5 ۲۳۴ ,۱۵۲ ااابا-سجع باعلا وماای‌امسصوی با دزدزک۱ ۷۷ بابم۸ ده [2] 


سیستم‌های کنترل خطی 


ی ۱00 

تعداد واحد؛ ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش نیاز تجزیه و تحلیل سیستم‌ها 


آنالیز سیستم‌های کنترل کلاسیک و مدرن, فیدبک و پایداری 


رئوس مطالب: 
مقته: مقاهیج خععرل با معال‌های سافه اجدا اصلی سیستی‌های سل مفامیج فیدیک و آکرات فیدیک: کتعرل حلقه ستهان 
له بان مقل‌مباای مساق ها ای مالات قیفزایسیان عنم یل عفرخا و اطلن‌ها عنل قای. عالنته هدر اد 


۱ نمودار های پلو کی: تمودار ۳ سیگنال 5 بهره میسون و کاربرد آن‌ها در بد دست آوردن تایع تبدیل: مدل‌های مختلف فضای 


حالت و ارتباط آن‌ها با معادلات دیفرانسیل روش پایداری راث هورویتز» ارزیابی کارکرد حالت‌های گذرا و مانای سیستم‌های 
کنترل و معیارهای پایداری (ثایت زمانی. خطا» روش مکان هندسی ریشه‌ها. طراحی سیستم‌های کنترل در حوزه زمان 
(کنترلرهای لا ,ناشعارداضا ,ت‌شا-نا۵عا و کنترلر مدرن): سیستم‌های کنترل در حوزه فر کانس (دیاگرام بود: 
تازگوزسته تیکوز 


منابع و مراجع: 
۰ ۱25 ۲۳۵ ,۷ع۱ج۵ ۷۷ معا 0 رخعا زد اهمهت ۷۱۵۵6۲۲ ۰۲۰ تعاطا راب5 ۵۲۴ [1] 


۲ با 


پدبده‌های بیوالکتر یکی 


تعذ اف واحث: 1 
پیش‌نیاز: مقدمه‌ای بر مپندسی پزشکی ز یستیی؛ مدار های آلکتر یکی ۱1( 
متا امسر اي نت 


اهداف: 
آشتایی با چگونگی تولید پتانسیل در سلول و رشته‌های تحریک‌پذیر و تأثیر جریان‌های الکتریکی بر بافت‌های بدن 


رئوس مطالب: 

منشاأً پتانسیل‌های سلولی. مدل‌های واکنش‌های غشابی, انتشار پتانسیل بیوالکتریکی در سلول‌ها و رشته‌های تحریک‌پذیره 
منابع الکتریکی و توزیع پتانسیل‌های میدانی خارج سلولی در هادی حجمی, تحریک الکتریکی خارجی بافت‌های تحریک‌پذیر 
زیست سنجی و الکترودهای ثبت و تحریک, روش‌های الکتروفیزیولوژی ثبت پتانسیل‌های سلولی؛ پتانسیل‌های قلبی. 
پتانسیل‌های عضلانی و برانگیخته. پتانسیل‌های مغزی و برانگیخته. تحریک الکتریکی کارکردی. 


منابع و مراجع: 
اعد ۲۳۶ ,ها۵ع۱۱ عمعماون0 502۱66 ۵۲۱۱۵۵۲ رعه۲)۵م رم عبااهانامهن هر ۵۵۱2۳6 ۷) ۵822۲ 6 ۳۱۵۳۴۶6۷ [11 
ی 
۵۳۱0 ۱۲۱۲معاعو۱ظ آه کمهناوعاامح۸ وه کعام۳۲۱۱۵: ۱۲۵۱۲۳۱۵۵۱۵6ع۱ ها بخ «ععصهوا 2 رل تمبطا ۳/۵ [2] 
۰ ۱۸5 ۲۳۵ ,که ۴۸۴ ۱۱۷6۵۸۵۱۲۲ ۵۳۲۵۴۵ ۴۱۵۱۵6 


اصول فیزیوترایی 


کف ذرس؛ ۱۳052( 

تعدات واحذ: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: اصول و افزارهای توان‌بخشی 
سرفصل دروس: ‏ ۴۸ ساعت 


شدف: 


کشیسی اطلاعات لا زم در ژمینه‌های هلق کاربردهای قیز یک (حر کت: تیر وه لیژر: #سه باه گرصاه سرماء تور هیدروترابی) 


رئوس مطالب: 

مفاهیم پایه در فیزیوتراپی و توان‌بخشی: تعریف معلولیت. تفاوت مابین معلولیت و ناتوانی؛ تعریف معول. اقسام معلولیت, 
توان‌بخشی, نحوه کار تیم توان‌بخشی: اعضای تیم نوان‌بخشی, تاریخچه توان‌بخشی و فیزبوتراپی. تعریف فیزیوتراپی؛ 
قسمت‌های موجود در بخش فیزیوترایی, مواردی که یک فیزیوتراپیست در توان‌بخشی آن‌ها مشارکت دارد. شیوه‌های مختلف 
راه رفتن و وسایل کمکی. روش ارزیابی بیماران: مراحل ارزیابی بیمار. تاریخجه بیماری, تست‌های فیزیکی؛ تفسیر و شرح 
یافته ها. معاینه سیستم حرکتی, (اطلاعات پایه مشاهده. لمس. تست‌های فیزیکی) معاینه سیستم عصبی (اطلاعات بایه. 
مشاهده, لمس, تست‌های فیزیخی). تصرین درمانی: تعریف تمرین درمانی. اهداف تمرین درمانی. کار گروهبی عضلات: 
تقسیم‌بندی حرکات. تمرینات 61۱۷6 تمرینات ۳355/۷6, انقباض, دامنه حرکتی. ۲65۲۱۳8 ۷۱56۱6: نکات مورد توجه 
در تمرین درمانی. ماساز: نعریف ماسازء اثرات فیژیولوژیکی ماساژ. موارد استفاده درمانی مساژ. موارد عدم استفاده از ماساژ 
اصقل اوليه ماسان: تتایجی که تباید از مااه اتتظار دلت طیقه بقدای, روش‌های ماساف مخالوتزابی: تعریف مخانوغرانی. علینق 
درمانی. وسایل مورد استفاده در تعلیق درمانی, مزایای استفاده از تعلیق درمانی» اثرات استفاده از تعلیق درمانی: انواع تعلیق. 
سرما درمانی: أثرات فیزیولوژیک سرماه موارد استفاده درمانی از سرما. موارد عدم استفاده سرما درمانی» روش‌ های استفاده از 
سرماء هیدروتراپی: درچه حرارت آب. خواص آب. اثرات فیزیکی مکانیکی آب. اثرات فیزیولوژیک هیدروتراپی, ارات درسانی 
هیدروترابی: موارد عدم استفاده از هیدروترابی. 


منابع و مراجع: 


۱۱ گریمی ن. برهاتی | م. درآمدی بر رشته فیزیوترایی, انتشارات دانشگاه علوم بهزیستی و توابخشی. آخرین وبرایش 
۱ شجاء‌الدین س س. اسول کاربردی فیزیوترابی و حرکت درعانی در تربیت بدنی, انتشارات ترسی. آخرین وبرایش, 
۱۸۶ ۲۳۵ .ب عم :مو اه رم عضا انعم ود ممانمهصا رباع مانمهاع۳ [3] 


میکروپروسسور (۱) 


کد درسی: 8۳/۲053 

تعداد واحد: 1 

نوع واحد: نظری 

پیش نیاز: مبانی برق, الکترونیک و دیجیتال یا مدارهای منطقی 


سرفصل در وس: ۴۸ ساعت 


ظد ف : 
معرفی یک میکروپروسسور جدید به همراه اجزای جانبی تکمیل کننده آن» انواع میکروپروسسورها و میکرو کامپیوترها. ساختار 
پروسسورها: بازنمایی اطلاعات درون آن‌هاء فرمت اعداد. مجموعه دستورالعمل پروسسورها: فرست دستورالعمل‌ها, انواع 
دستورالعمل‌ها - برنامه‌نویسی به زبان اسمبلی, شبه دستورالعمل‌هاء نکات اصلی طراحی لا۵1 طراحی بخش‌های جمع و 
تفریق کننده: بلوک دیاگرام بخش‌های محاسباتی, معرفی دستورالعمل‌ها: سخت‌افزار اضافی جهت دستیابی به حافظه‌ها و 
پورت‌ها, مدهای اینترایت: 


رئوس مطالب: 
بازنمایی اطلاعات دیجیتال و فرمت اعداد. اجزای داخلی میکروپروسسور. میکروپروسسور. میکروکامپیوتر و میکروکنترلر و 
تفاوت‌های آن‌ها. معرفی یک میکروپروسسور جدید. مجموعه دستورالسمل‌ها و انواع آن در میکروپروسسور مورد بحث: فرمت 
دستورالعمل‌ها: برنامه‌نویسی به زبان اسمبلی. انواع حافظه و سخت‌افزار اضافی جهت دستیابی به حافظه‌هاء پورت‌های موازی و 
معرفی یک آی‌سی نمونه. پورت‌های سریال و معرفی یک آی‌سی نمونه. انواع وققه و مدارهای رسیدگی به وقفه. اصول 
شمارنده اتایمر و معرفی یک ای سی جانبی شمارنده اتایمر. 


منابع و مراجع: 
,10 ]عها ۲۳۵ ,اان۲ا 6۲۵ ۱ ,صوتاحمدعی ۵ ۸۲۵۱۱۱۵۵۱۵۲۵6 ۲عيم‌صاصت ,1:۴ ج۱۱۵۷۵ [1] 

۰ ۱۸۶ ۲۳۶ ,اا۲ ۴۳۵۳۱۱۱۵۵ 5۷5۱۵۲۴ ۲عانام‌حصی ,۸۱ مصد [2] 

۰ ۱25 ۲۳۵ اقبا۲۵۰ ام‌نوطمعع۲ ۴ ۳۵۵۷ واه بانعد] 780 [3] 

۰ ۱۸۶۲ ۲۳۶ ,ااو۲۱ ۳۳۶۵۸۲۰۵ ب‌نوها لمع 20 ۷۰۱,۷/۱۱6۴۵۵۲۵۵۵55۵۲ 5۳6۴ [ه| 


شبیه‌سازی کامپیوتری 


کد درس 9۳۷۴054 

تعداد واحد: ۳ 

نوع واحذ: نظری 

پیش‌نیاز: مقدمه بر مهندسی پزشکی زیستی, برنامه‌نویسی کامپیوتر 
سرفصل دروس: ۲۸ ساعت 


هدف: 

در این درس روش های رایج تحلیل و شبیه‌سازی سیستم‌های پپوسته. گسسته و سیستم‌های واقعه‌ای معرفی خواهد شد و 
دانشجو توانایی کار با یک نرم‌افزار شبیه‌سازی از جمله ۱۷۱۵۸۲۱۸8 و ٩۱۱۱۱1۱۱‏ را به دست خواهد آورد. دانشحه پس از 
گذراندن این واحد درسی و آشنایی با روش‌های شبیه‌سازی ارائه شده به همراه ویژگی‌های متناظرشان قادر به تحلیل و 
شبیه‌سازی سیستم‌های مختلف اعم از حیاتی, الکتر یکی الکتروتیکی و.. خواخد شد. 


رئوس مطالب: 
مقدمه. هدف و تعاریف, اصول پایه برای انتگرال عددی» روش‌های انتگرال‌گیری تک گامی, روش‌های انتگرال گیری چند گامی؛ 


معادلات دیفرانسیل جزئی. معادلات دیف انسیل جبری. حل کننده معادلات دیفر‌انسیل جیبری؛ شبیه‌سازی سیستم‌های 
گسسته. شبیه‌سازی زمان حقیقی, شبیه‌سازی وقایع گسسته, شبیه‌سازی به روش مونت کارلو, 


منابع و مراجع: 
۰ ۱25 ۲۳۵ ,۲عااامت ,۴,۴ ۵اهانمصنگ صعع5 نمسای ععط5۳۳۱ بمقط۱۵ 111 
۰ اعدا ۲۳۴ ,عویی اف‌۴۴۵ ۵ :0صاعاا امومع ۲۱۵8 ۲3۴ بمصمصعماع۱۱-۳۲صسمعاانط کج اعیت ,6.8 با [2] 
۰ ۱۸8 ۲۳۴ رکه‌منای‌اامم فصه کدااممشیکامععصه) :ماه اما ,عع۵۳۱د که مقصطوز۳ [3] 


مدارهای الکتریکی (۲) 


که درس تراد 

تعداد واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: مدارهای الکتریکی (۱) 


قدف: 
تجزیه و تحلیل سیستماتیک مدارهای الکتریکی 0 


رئوس مطالب: 

گراف‌های شبکه: مفاهیم حلقه و کات ست به صورت ماتریسی, قضیه تلگان, تجزیه و تحلیل گره و مش: با فرم ماتریسی با 
روش منظم. گراف‌ها و مدارهای دوگان. تجزیه و تحلیل حلقه و کات ست: مفهوم درخت و شاخه, حلقه‌هاو کات ست‌های 
قایستق محاولانت خالنقه رون فقنای ات ستقی ای حالتت. و الط آنها مانگن امس مسالاتت خالنته میسن تقریسین 
مسیر حالت. ف رکانس‌های طبیعی: ف رکانس‌های طبیعی یک شبکه و متفیر شبکه و تعیین آن‌ها در حوزه زمان و فرکانس, توایع 
شبکه: قطب‌ها. صفرها: تعیین پاسخ فرکانسی به روش ترسیمی, قضایای شبکه شامل قضیه جانشینی, جمع آثار قضیه 
مدارهای معادل توئن و نورتن, قضیه هم پاسخی, دو قطبی‌ها: نحوه مشخص سازی مدارهای دو قطبی با پارامترهای ۲۱,۷,۶, [: 
به هم پیوستن دو قطبی‌ها به صورت سری و موازی. 


منابع و مراجع: 
۰ :۱۵۸۶ ۲۳۵ ,۱۷۱۵۵۲۵۷-۳۱۱ ۲۳۵۵۵۲۷۱ ]۱۳۵۱ که ,۲.5 ۴۱ بل ۱۳85۵6۲ [1] 
۰ ۱۸8۶ ۲۳ ,اانااسه هه :۵۲ع۲ ا۲ویاعل۱ باون ۱۳۱۱۲۵ ععصعبعاد ,ها ععم6 2۱ 
۱85 ۲۳۵ ,ااا۱۵9۲ اانعت ۲هحعمنامولا ۵00 ۲حعصنا ,۲.5 ۲ باب ۲عهعع0 ربا وس [3] 
۰ ۱۵۸8 ۲۳۵ ,ااق۳۵۱۵۵۱۵۵۱۲۱ دافم ان هم ۱۱۲۳۲۵۵۵ ۴۰۱۶ اقادها ۵ [4] 


۷۷ 


حسگرها و مبدل‌های زیستی 


(6 

۳ 

نظری 

مبانی شیمی, مدارهای الکتریکی (۱) 
۸ ساعت 


اشداف: 

آشتایی با تعاریف پایه مرتبط با سنسورها و مبدل هاء تلوری‌های مورد استفاده برای اندازه‌گیری و تبدیل پارامترهای مختلف 
فیزیکی و معرفی روش های اندازه گیری پارامترهای فیزیکی متنوع و مورد استفاده در زمینه کاربردهای مهندسی پزشعی از 
اهداف عمده ارائه این درس می‌باشد به گونه‌ای که دانشجو پس از گذراندن این درس بتواند در زمینه انتخاب سنسور یا میدل 
مورد نیاز با یک کاربرد خاص توانایی لازم را به دست آورد و با دیدی مهندسی و با در نظر گرفتن پارامترهای علمی و 


اقتصادی به تهیه سنسور یا مبدل بپردازد. 


رئوس مطالب: 

طبقه‌بندی سنسورها و مبدل‌هاء تکنولوژی پایه سنسورء واحدهای اندازه گیری. مشخصه‌های سنسور: از جمله تابع تبدیل؛ 
صحت. کالیبراسیون. رژولوشن, امپدانس خروجی, قابلیت اطمیتان, آشنایی با اصول مبدل‌ها و سنسورهاه اصول فیزیکی 
حسگرها: حسگرهای مقاومتی. حسگرهای خازنی. حسگرهای مغناطیسی و القائی. ویژگی‌های حسگرهای مقاومتی, مقاوست 
ویژه. حساسپت به دماء حساسیت به کشش. حساسیت به رطوبت. اثر پیزوالکتریک. اثر هال, اثر شیمپایی. امواج صوتی: دما و 
خواص گرمایی مواد. واحدهای دماء ظرفیت گرمایی. مدارهای واسط الکترونیکی, تقویت‌کننده‌ها: تبدیل بین سبگنال‌های 
آنالوگ و دیجیتال. اندازه گیری جابجایی (خطی و زاویه‌ای): ستسورهای جابجایی مقاومتی. سنسورهای جابجایی القایی. 
اندازه گیری شضخامت. سطح. مساحت. حجم. زاویه. سرعت. شوک. لرزش و شتاب. اندازه‌گیری زمان و فرکانس. اندازه گیری 
متغیرهای مکانیکی (جامدات): اندازه گیری وزن و جرم. اندازه گیری کشش و نیرو, اندازه گیری گشتاور. اندازه گیری متفیرهای 
مکانیکی (سیال). اندازه‌گیری صوت و فشار و التراسوند و آکوستیک. اندازه‌گیری متغیرهای مکانیکی (گرمایی) و دما: بررسی 
ترمومترهای مقاومتی و ترمیستوری. تصویر گری گرمایی, اندازه گیری گرماسنجی. اندازه گیسری متفیرهای الکترومغتاطیسی. 
اندازه گیری متفیرهای اپتبکی. نورسنجی و پرتوسنجی. سنسورهای تصویر و بیناپی. آندازه‌گیری متفیرهای شیمیایی: 
اقتازةگیری خز کیان الکتروشیمیایی. اندازه گیوی ترکیبانت گرمای اندااهگیسری فرقیبات کزوساوگرافی. انسدازهگتری ۳۱ 
اندازه گیری رطوبت. اندازه گیری‌های متغیرهای مهندسی پزشکی, اندازه گیری الکتروفیزیولوژی و پتانسیل‌های حیاتی: 
اندازه ثیری فشار خون. اندازه گیری شارش خون. اندازه گیری فاکتورهای تتفسیی. آندازه ثیری فائتورهای شیمیایی و 
بیوشیمیایی خون. تکنولوژی‌های جدید در زمینه میدل‌ها و سنسورها. 


منابع و مراحع: 


اعدا ۲۳۵ ,ععع۴۳ ۱۲۲۴ ۵00 ۳۳255 ۲۲ م۲۳۵۵ عمعوعد وه ممااهامع نصا رامع سکع۳۷ ۲۳۵ ۱.6 ۲عاک۵ع ۷۷ 
20 

۰ اعدا ۲۳ ,عمواای‌اامرمم مود عموعع0 رک‌ا۴۳۷۵ کحعمعد م۵ اه اممط۵ ۲۱۵۱ 5۵۲۱۱۵2۲ با ۲۳۵۵60 
۰ ۱2۶ ۲۳۵ ,۱۱۵۸۷۳۵۵۵ ۲۵۸۱۵۵00 ۲۱۶۱۵۵8 ۲معععد ,د.۱ ۱۷۷۱6۵0 

ما۷۵ ۳۵ج طااه۵ع۲۱ هموح عماع۵ع۳۱ ما کمعصعد :عصووآاه‌ناموش کامعصعک م۲ محصاعهد ,۲۵82۷۵۲ ۳,۸۵ 06۲۵ 
۰ اجه ۲۳۵ ,3۱,۷۷۱ 


"(۱057 


آشنایی با مفاهیم سیستم و تعامل بین اجزاء آن. آشنایی با انواع سیستم‌ها و به کارگیری نگرش سیستمی در مهندسی از 
اهداف این درس بشمار می‌رود. 


رئوس مطالب: 

مفهوم سیستم: درباره تاریخ نظریه سیستم‌هاء حسثله و گرایش‌های نظریه سیستم‌هاء هدف‌های نظریه عمومی سيستم‌ها نوع 
شناسی سیستم‌ها: سیستم‌های باز و بسته. محیط نگرش سیستمی, رده‌های مهم سیستم‌ها: مفهوم سازمان. سیستم‌های 
طبیعی و سیستم‌های ساخت بشر: اطلاعات و آنتروپی. سیستم‌های فیزیکی و مصنوعی, سیستم‌های طبیعی, سپستم‌های زنده 
و محدودیت‌های آن, رشد. رقایت. کلیت و غایت ارگانیسیم به عنوان سیستم بازه سلول و سیستم عصبی انسان. مهندسی 
سیستم‌ها: اهداف و دورنمای مهندسی سیستم‌ها. آنالبز و طراحی مهندسی سیستم‌هاه عوامل انسانی در تحلیل سیستم. 
مدیریت پروژه و طراحی تفضیلی سیستم. عوامل انسانی و مهندسی سیستم: کارایی سیستم‌های انسان-ماشین: فراگیری و 
ساز گاری. خودسازماندهی و سیستم‌های سازمند» تفاوت میان سیستم‌های کلاسیک و سیستم‌های هوشمند. اهمیت عوامل 
انسانی در کارآئی و ایمنی صنایع و تکنولوژی, ار گونیمی و یادگیری مهارت. سیستم‌های اپراتوری و ۲۳6۲6 


متابع و مراجع: 
۰ ۱2۶ ۲۳۱۵ ,اا ۲۵‏ ۳۳۵۱۵۲۵۵ ,5۱95 ۲۳۵۱۱۵۵۲۲۱8 ۵ هدام 200 معاعهط ,۲ ۵۰۱۲۱ ۳۱۵۲۵۵۲ ۱11 
۱2۶ ۲۳۵ ,۴۳۵۵ نامع۳۱ بععمعصاود کو۱ع وید آو جاع۲2 ,6.1 ۱۴ [2] 
اعدا ۲۳۵ ۷۵۳۷ یهلا ب۲عاان‌8۳۵ عع۳معه عمهنام‌ااموو امعموم‌ماعیعت وال۲۵ ,مدع۲ عصعاعبد اعممه ,8 ۱۵۳۱۳۳۲ 31] 
0 


۴۱] دوران د نظریه سيستي‌هاه ترجمه: یملی م. آخرین ویرایش. 


آزمایشگاه فیزیک (۱) 


کد درس: 0۱9/6063 

تعداد واحد: ۱ 

نوع واحد: عملی ۱ 
پیش‌نیاز: فیزیک عمومی (۱) 

سرفصل در وس: ۳۳ یات 


۳1 


یل سا : 
حرارت است, 


| رئوس مطالب: 
انجام آزمایش‌های مربوط به درس فیزیک عمومی (۱) 


منابع و مراجع: 


۰ اعدا ۲۳۵ بی‌۳۷۵ ۵ امامعودلصن۴ با بعماه/۷ 5۶ عاصعع] ,0 بهل‌نااه۲۷ [1] 


آزمایشگاه فیزیک (۲) 


کف ریس ۱۱064 

تعداد واحد؛ ۱ 

نوع واحد: عملی 

پیش‌نیاز: فیزیک عمومی (۲) 
هد ف: 


متعاظیین انح 


رئوس مطالب: 


انجام آزمایش‌های مربوط به درس فیزیک عمومی (۲) 


متابع و مراجع: 
۱25 ۲۳۸۵ رهم۳۳۷۹ آ۵ اداوعهممب] بل ۷۷۵۱۷۵۴ ٩‏ عزععع ,۵ بدله‌نااه۲۷ [1] 


مبانی طراحی فضایی و خلاقیت 


کف هرن 7 
تعداد. واحد: ۲ 
نوع واحد: نظری 
۱ برنامه‌نویسی کامپیوتر 
سرفصل دروس: ۲۲ ساعت 


شد ف: 

آشنایی با تصویر سازی سه بعدی کامپوتری برمبتای اصول نمونه ساز ی سریع. طراحی مکانیزم‌ها به منظور دستیابی به یک 
عملگر د با محموعه‌ای از جند عملکرد مکانیکی مشخص. بخش بندی و تقسیم محموعه به اجرا. طراحی فضایی اجزا و اجسام 
با استفاده از نرم‌افزارهای کامپیوتری. 


رئوس مطالب: 

(0۵۱۱0۷۵۲کرواوعریه ۰۱۳۱۱۳۵ تبدیل فایلهای تصویربرداری پزشکی به المان های سه بعدی ( 0160۳70 به 541 ), طراحی 
ارتزها و پروتزها توسط نرم افزاره روش‌های نمونه ساز ی سریع. طراحی مکانیزم‌ها یک یا چند جزئی. طراحی فضایی اجزا و 
اجسام با استفاده از نرم‌اقزارهای کامپیوتری 


منابع و مراجع: 
۵ ۶0۱0۱086 عبا۲۵ع0ععع۳ ۵0 ۲0۱۵۱06۵۲۲۵ ها صا بهماممعاممدلا 20 عمتامامما8 ۴,3۵۵ 1ا۲عطعز۴ بع) ۱ 7۳208 [1] 
۰ 25| 
۰ ۱۵۶ ۲۳۸۵ ,(۸30 2۵| 5عا85 0عاعع0 ,5 اهل۸ع [2] 
۰ ۱۸5 ۲۳۶ ,085180 اءبام0ه۲م ۲۵۲ عماامع ۱۵۵0 200 عصاماما۳۳۵ 6۱ ممععصوز وال۳۵ [3] 


کد درس: ۱0۱0 

نوع واحد: عملی 

پیش‌نیاز: مبانی طراحی فضایی و خلاقیت 
سرفصل دروس: ۷۲ ساعغت 


شد ف: 

آشتایی و انجام تجربیات عملی در زمینه نمونه سازی به روش‌های صنعتی: آزمایشگاهی و کارگاهی برای پیاده سازی وسیله 
یا دستگاهی با هدف دستیابی به یک عملکرد یا مجموعه‌ای از جند عملکرد مکانیکی مشخص, اجرای پروژه عملی و کسب 
مپارت با پرینترهای سه بعدی 


رئوس مطالب: 
آشتنایی با روشهای نمونه سازی (/018,۳0۸ ,رگا . زیش نموته سازی ۰۳00۸ اشنایی با پرینتر هایی سه بعدی: نموه 


| سازی به روش پرینترهای سه بعدی 


منابع و مراجع: 
,۱۵06۱6 626۵6۲۵ 200 عمامعع۱ع(] عناعوز۲ ما بممامم۲ ۱۷۱۵۵۵ 200 عصام 810۵۳ 30 ,6 ۳۱۵۳۲۵۲۱ :6 ۱ ۸۳08 [1] 
۰ 25 
۰ ادها ۲۳2 ,20 ۱2۵ اجه 0ماجعنا .5 اوجل۱ع۳ [2] 
۰ ۱25 ۲۳۵ ,05180 ۵۳۵۵۵ ۲۵۲ ۱۱۵۵۵۱۴۳۸۵۴۱۵۵ 200 عهامبام۳۳۵ :8 صمععهصزعاآه۱۱ [3] 


۴۱] اصری اء کیانی ک: عبدی ح. مدلسازی بافت بیلوزیک با میمیکسی در مهندسی پزشکی, انتشارات پارسیا: آخرین وبرایش 


یک درس از گروه ذیگر در داخل دانشکده 


(1 


می‌شود: اخد شود. 


یک درس از مجموعه دروس خارج از دانشکده 


(۱82 


ود بیتنهاد استاة واهنما و تتصو پیب گروه می تواند یگ درس رز مجموعد شروس کارشتاسی خارج از ذانت‌عده اخد تشه ك. 


مباحث ویژه (۱) 


۱۱ ۱-3 


به پیشنهاد گروه و تصویب دانشگده درسی يا مطالبی که قالب محتوای یک درس را تشکیل می‌دهد تحت عنوان مباحث ویژه به ارزش ۲ واحد 
ارائه گردد. 


به پیشنهاد گروه و تصویب دانشکده درسی با مطالبی که قالب محتوای یگ درس را تشکیل می‌دهد تحت غنوان مباحث ویزه به ارزش ۳ واحد 
ارائه گردد. 


سرفصل دروس تخصصی 
(ب - زمینه تخصصی بیوالکتر یک) 


اندازه‌گیری الکترونیکی 


8۱۷] 


آشنایی با مدارهای اندازه‌گیری الکترونیکی 


رئوس مطالب: 

دستگاه‌های اندازه‌گیری عقره‌ای: آمپرمتر. ولت‌متر و اهممتر به کمک گالوانومتر قاب گردان» اندازه‌گیری توان. مولتی‌متر 
دیجیتالی, ساختار سیستم‌های اندازه‌گیری: اجزاء تشکیل دهنده روش تعادلی و روش انحرافی. استانداردها. مشخصات 
استائیک مبدل‌ها. قدرت تفکیک. تکرارپذیری پس مانده. ترکیپ خطاهاء مشخصات دینامیک مبدل‌ها: پاسخ زمانی؛ پاسخ 
فرکانسی. روش‌های کاهش خطای دینامیک. چبران سازی: مبدل‌ها. مبدل‌های جایجایی: پتانسیومترهاء مبدل‌های سنکرون: 
کد کننده‌های نوری. استفاده از لیزر اندازه گیری موقعیت با ۱۷۵۲۷۲ خازنی, اندازه گیری موقعیت: به‌کارگیری لیزر جهت 
ففازمگیری: موقعیت با اننتفانه از پدیده هال. استفاده از امواع ماورا صوت آندازه‌گیری گزتش اندازه‌گیری شتاب و لیرو و 
سرعت. اندازه‌گیری دما: ترمیستوره ترموکوپل؛ عناصر حساس به نور. پل‌های اندازه‌گیری: پل‌های تعادلی: پل‌های انحرافی: 
تقویت کننده‌های عملیاتی» تقویت کننده‌های ابزاری, تقویت کننده‌های چاپر. تقویت‌کننده‌های ایژوله با کوپلاژ نوری. مبدل‌ها: 
مبدل‌های ولتاژ به جریان و بالعکس. مبدل‌های دیجیتال به آنالوگ. اسیلوسکوپ. اسپکتروم آنالایزر. لاجیک آنالایزر. قابلیت 
اطمیتان در سيستم‌ها. 


منابع و مراجع: 
(۱] رخایی اح. ذهابی م.ر. اندازه‌گیری الکترولیکی, مرکز پروقسور حسابی, آخرین ویرایش 


ند درس ۱۵۵0 
تعداد واحد: ۳ 

نوع واحذ: نظری 
پیش‌نیاز: الکترونیک (۱) 
سرفصل دروس؛ ۸ ساعت 


هد ف: 
آشنایی با عناصر پایه در مدارهای منطقی و اصول طراحی و آنالیز این مدارها 


رئوس مطالب: 

سيستم‌های عددی و کدهاء. جبر بول و گیت‌های منطقی (0-]20-]0-۵۱۷۱-۵۱۵۴-۳۸۵۸/۱۸۵-۱۱۵)). روش‌های 
ساده‌سازی توابع بول: جدول کارنوء روش کوئین مک گلاسکی, مدارهای منطقی ترکیبی: دیکودر» انکودر. مالتی پلکسر. دی 
مالتی بلکسر. جمع کننده‌ها: تفریق کننده‌ها: مقایسه کننده‌هاء مدارهای منطقی جند ورودی - جند خروجی. مدارهای منطقی 
| ترکیبی قابل برنامه‌ریزی (ضا۴۸۵۱-۴-/۳۵۱۷). مدارهای منطقی ترکیبی همگام: فلیپ - فلاپ. ثبات شمارنده و مدارهای 


منابع و مراجع: 
۱۵5 ۲۳۵ ,ااها۲ ۳۳۵۵6 م۴۳۵۵ ۵00 کعا۳۳۱۵۵۵ معنجهنا اهاتوانا ,۱.۴۲ ۲۱۷ع۷۷/6 1] 
۱ ۱۳2 
۰ :۱۸۶ ۲۳۵ ,۷۷۱۱۵۷ ,قاععن] ادعام‌ها 200 ۲۳۵۳۲۷ واگ مه ممنم ۱0۲۵ :66 ۳۵۲/6۵ ۳۲۱ [3] 


آزمایشگاه الکترونیک (۱) 


کد درس: ۹01( 
تعداف واحث: ۱ 

نوع واحد: عملی 

پیش ‌نماز: الکترونیک (۱) 
سرفصل دروس: ۷ سایت 


هدف: 
آشنایی با عناصر پایه در مدارهای الکترونیکی و طراحی ااع تقویت کننده‌های ترانزیستوری 


رئوس مطالب: 

آشتایی با دیودها. کاربردهای دیود. آشنایی با دیود زنر و کاربردهای آن؛ تعیین مشخصه‌های ورودی و خروجی ترانزیستور 
و تعیین پارامترهای اصلی آن, طراحی تقویت‌کننده امیتر مشترک. طراحی تقویت‌کننده بیس مشترک. طراحی 
تقویت کننده کلکتورمشترک, تعیین مشخصه‌های ورودی و خروجی ۴۶۲ و تعیین پارامترهای اصلی آن. طراحی تقویت‌کننده 
سورس مشترک. طراحی تقویت کننده چند طبقه. 


متابع و مراجع: 


۰ ۱۸5۲ ۲۳۴ ۳۲۵۵۲۱۵۵۰۲۵ ,۱۳۱۵۵۲۷ 6۱۳۲ 2۳00 0۵۷16۵6 6۱66۲۲۵۳۵۲6 با ۱۵6۳۱۵5۷ ,۴ ۵۷۱۵5۵۵ [11 


آزمایشگاه مدارهای الکتر یکی (۱) 


ی 002 
تعداد واحد: ۱ 

نوج وأحذ: عملی 

ییاز مدارهای الکتریکی (۱) 


شدف: 
آشنایی پا وسایل اندازه گیری و منابع سیگنال, آشنایی با انواع عناصر مدارهای الکتریکی, آشنایی با ویژگی‌های مدارهای 
الکتریکی خطی 0۵ و ۵6 آشنایی با پاسخ‌های زمانی و فرکانسی در فیلترهای ساده غیرفعال 


رئوس مطالب: 
شناخت عملی منبع تغذیه. مولتی‌متر» مولدفانکتین و اسیلوسکوپ و نحوه کاربرد آن‌ها. شناخت عملی عناصر مدارهای 
۱ الختر یخی شامل مقاومت ثایت . متیر ۰ خازن: سل شتاحت عملی مفاهیمج مدار‌ها شامل منابع ۹۹9 ۴ 019 زین امپ‌دانس: 
پاسخ حالت دائمی و حالت گذرا. شناخت عملی اصول و قضابای مدارها شامل قوانین کیرشف. خطی بودن. جسع آثار» مصادل‌های 
تونن و نورتن, پاسخ فر کانسی مدارهای ) و ا] ذر حالت‌های بایین گذر و بالا گذر. پاسخ فر کانسی مدارهای تا سری و 
موازی. تسد یل الکتر یکی پاسخ گداری مدارهای ت۳۱ ۳ "۳ ۳ حالت‌های نایین ۳ 5 یالا کر 8 مذارهای ۱2 سری و موازی: 
اندازه گیری امپدانس داخلی منبع, تطبیق امپدانس, انتقال حداکثر توان و کاربرد ترانسفورماتوره پل‌های تعادلی و انحرافی. 
کاربرد حسگرهای ساده» آنالیز رایان‌های مدارها. 


| منابع و مراحع: 


۰ اج۱2 ۲۸۵ ,اااا ۳۷۱۵۵۲۵ ۲۳۵۵۲۷ اابعت عاج ,۲5 اب پف ۲عهععظ [1] 
۰ ۱25 ۲۳۴ ,۲۳۴۵۲۷ ۲۷وبباعل۱ صعیل۱۳۵و۱ با ععوعبعاد ,و عع۳ [2] 
۰ ۱۵8 ۲۳۵ ,اا۲۳۵۵۵۱۵۵-۵ بعای همم اتیوت صمنلم۱۱ با محععابمع [3] 


سرفصل دروس اختیاری 
(ب - زمینه تخصصی بیوالکتریک) 


کد: درس 5۱۲5 

تعداد واحد: ۳ 

نوع واحذ: نخلری 

پیش‌نیاز: ریاضی عمومی (۲) (یا هم‌نیاز) 


هدف* 


آشنایی با مقاهیم عملگرهای خطی 


رئوس مطالپ: 
ساختارهای جبری: گروه شبکه گروه. حلقه. میدان. مدول. فضای برداری و زير فضاها: بعد فضاء ترکیب و استقلال خطی. 
بردارهای مبناء قضای ضد. نرم و فاصلد. ماتریس‌ها: عملیات ماتریسی؛ دترمینان. سیستم‌های معادلات خطی: تعییر مبناه 
مقادیر ویژه. برداری‌های ویژه. تبدیلات مشابه, چندجمله‌ای مینیمال, فرم‌های متعارف: فرم‌های مثلثی؛ فرم‌های جردن؛ زیر 
فضاهای سیکلی. قطری سازی, قضیه کایلی همیلتون. تایع‌های خطی و فضای دوال. مبنای دوال. فرم‌های دو خطی: مرتبه 
دوم و هرمیتی: فرم‌های دو خطی. فرم‌های دو خطی و ماتریس‌هاء دو خطی‌های متقارن. فرم‌های درجه دوم. فرم‌های هرمیتی: 
فضاهای ضرب داخلی: عمود سازی, فرایند عمود سازی گرام - اشمیت. 


منابع و مراجع: 
۰ ۱25 ۲۳۵ ااد۳۳۵۱۵۵-۷ رقصعواش ۲ععونا با 2۵ با موقه]/۲۷۵ [1] 
۰ ۱25 ۲۳۴ ,اا۳۱۵۵۵۱۵۵۲۱۵ ,۲۵صععام ۲وعمنا معااموم با نهد [2 
۰ ۱2۶ ۲۳۵ بعاعم لا -ممعنللم ره‌طععاش ۲معمنا ما ممنن0 ۱۸۲۳۵ ۵۰ ۲288۵0 - [3] 


میکرو پروسسور (۳) 


کد درس: 

تعداد واحد: 

نوع واحد: 

پیش‌نیاز: میکروپروسسور (۱) 
سرفصل دروس: ۲۸ ساعت 


هد قف* 


معرقی میگروبروسسورهای حدید و پیشرفته به همراه اجزای جانبی تکمیل کننده آن 


رئوس مطالب: 
ساختار میکرو کنترلر ۰۵۱ فضای حافظه 0۱۷و !۲ ۳۸۵۷۱ داخلی و خارحی: پین دياگرام. مجموعه دستورالعمل‌ها و متابع 
اینتر نت» ساختار پورت‌ها 3 مکانیزم عملگرد بافر های ورفدی 1 خروجی؛ ساختار تایمر‌ها مدهای عمل‌گر ۵ ساختار پورت‌های 
۶ مجموعه دستو, العمل‌ها, فضای حافظه و دستیابی۸ و ۱۸ بیتی به آن. منابع اینترنت خارجی, منابع اینترایت نرم‌افزاری, 
اینترایت ۳۱۵5۵016 ۵0ا|ی سی کنترلر اینتراپت ۸۲۵۹* پورث پارالل ۰۲۸۵۵ ارتباط سریال سنکرون و آسنکرون: 
پروتکل‌های ارتباطی آستکرون: پروتکل‌های ارتباطی سنکرون: پورت سریال ۹9232ای سی و ارتباط سریال 8251. مد 
۱ عملکر ۲۱۵06 :۳۱۱0 دز پروسسورهای ۱6 تیک بالا: معرفی پورت/5| 9 ات۳ معرقی بر وسسور های پنسیوم و 
قابلیت‌های آن‌ها. معرفی‌ای سی‌های جانبی ۱۱۳561: معرفی ۲۱۷5 قابلیت آن‌ها, معرفی‌ای سی‌های جانبی 1۱۱۳56: 


معرفی پرو سسورهای1۷/5] و قابلیت‌های آن‌هاء معرفی پروسسورهای ۶۸۰۰۰ از خانواده موتورولا و قابلیت‌های آن‌ها. 


منابع و مراجع: 
۸ :۱2 ۲۳۶ ,اهاط امعاظع۲ ۱۳۲۲۴۱۲ ,اومط )و۵ ۲عاا‌گاجوه۳۱۱۲۵ 8051 [1] 


۱۱ ۱007 


هدف: 
آشنایی با ساختار و پدیده‌های بیوالکتریکی, کاربردها و قابلیت‌های آن‌ها. 


رئوس مطالب: 


عملکرد غشا تحریک‌پذیر در سلول‌های عصبی و عضلانی: پتانسیل‌ها و جریان‌های بیوالکتریک. کانال‌های یونی و پتانسیل 
عمل. انتشار ایمپالس الکتریکی. تحریک الکتریکی سیستم‌های عصبی و عضلانی: تحریک الکتریکی بافت تحریک‌پذیر 
میدان‌های خارج سلولی. خصوصیات هدایت الکتریکی بافت‌هاء کاربرد علمی-تحقیقاتی الکتروفیزیولوژی: مقدمه‌ای پر 
فکتروکاردوگرام(6 4۳20 معسمای پبر توا خاوگزام( 4۳5 معنسهای بت لکتروسایوگرام[514 4 مقدسفلی پر 
تحریک الکتریکی کارکردی(5ع) 


متابع و مراجع: 


همم ۲۱۷۵ دنت و راز ععاعهنم ,۵۲ 6۵۲ بععیم ۳۴۱۵ [1] 


طدف: 


آشنایی با سازمان. اصول طراحی و برنامه‌نویسی کامپیوتر 


رئوس مطالب: 

انتقال ثبات‌ها و ریز عمل: زبان انتقال ثبات. انتفال ثیات. انتقال‌های گذرگاهی و حافظه‌ای, ریز عمل‌های حسابی- منطقی- 
شیفت. واحد حساب- منطق و شیفت. سازمان و اصول طراحی یک کامپیوتر پایه: کدهای دستورالعمل, ثبات‌های کامپیوتر 
دستورالعملهای کامپیوتر. زمانبندی و کنترل. سیکل دستورالعمل. دستورالعملهای ارجاع به حافظه. ورودی- خروجی و وقفه. 
تشریح کامل کامپیوتر. طراحی کامپیوتر پایه. طراحی مدار منطقی الباره. برنامه‌نویسی کامپیوتر پایه: زبان ماشین. زبان 
اسمپلی, اسمبلر. حلقه در برنامه‌نویسی, برنامه‌نویسی اعمال حسابی و منطقی, زیرروال هاء برنامه‌نویسی ورودی- خروجی: 
کنترل ریز برنامه‌نویسی شده: حافظه کنترل, دنبال کردن آدرس, ساختار واحد کنترل, ریزبرنامه‌نویسی. طراحی واحد کنترل. 


واحد پردازش مرکزی: سازمان ثبات‌های عمومی: سازمان پشته. قالب دستورالعمل‌ها. روش‌های آدرس‌دهی, انتقال و دست 
کاری داده‌ها, کنترل برنامه. کامپیوترهای )3و5 . سازمان ورودی- خروجی: وسایل جانبی, واسطه ورودی- خروجی: 
انتقال غیر همزمان داده شیوه‌های انتقال. وقفه اولویت دار. دستیابی مستقیم به حافظه (۷۱۸۵]). پردازنده ورودی- خروجی 
(۱0۳). تبادل اطلاعات سری, سازمان حافظه: سلسله مراتب حافظه. حافظه اصلی, حافظه کمکی. حافظه تداعی گر. حافخظه 
کش حافظه مجازی: سخت‌افزار مدیریت حافظه. 


منایع و مراجع: 
۱2۶ ۲۳۵ ,ااها-ععع۳۳ ما۸۳ حعادبد ۲عانووصی ۲ مصه ۳‏ [1] 
]۱25 ۲۳۵ ,اا۳۳۵۱۵۱۵۵-۳۲ رواه ۴۵۱۵۹۵۱۵۱۵۵ عنجعنا ۲عانامدی 200 ۱۵۵۲ ۱۲۱ ۱۳۱۵ ۱ ۳۱۵۵ [2] 


سیستم‌های کنترل مدرن 


اد 


آشتایی با مفهوم حالت و روش‌های طراحی کنترل کننده 


رئوس مطالب: 

مقدمه: آشنایی با نمایش‌های داخلی (تابع تبدیل) و خارجی (فضای حالت) سیستم‌های کنترل و مزایای به‌کارگیری متغیرهای 
خالت و شماباشن فعای حالته مروری بر مغافیم چیر انطی: ققناهای برناری» ترکیب‌های ختعلی :انگاشهای نعطی: اقب نگاه 
معادلات چبر خطی, نمایش سیستم‌های خطی: خواص سیستم‌های خطی ۰ جواب معادلات دیفرانسیل سیستم‌های 
خطی,نمایش فضای حالت.انتخاب متغیرهای حالت» حل معادلات فضای حالت» روش‌های به دست آوردن ماتریس انتقال 
حالت,تبدیل لاپلاس. حالت دینامیکی»روش هامیلتون» روش سیلوسترءتبدیل همانندی, قطری سازی,فرم کانولیکال 
جردن.مدل‌سازی بر اساس معادلات لاگران خطی سازی ریاضی,عدم قطعیت در مدل‌سازی, مدل‌سازی بر پایه‌ی مشخصه‌های 
فیزیکی سیستم‌های الکتریکی سیستم‌های الکترومکانیکیسیستم‌های معانیکی . سیستم‌های هیدرولیکی. کنترل‌پذیری و 
رویت پذیری: تعاریف و شرایط دوگانگی سیستم‌های خطی, کنترل‌پذیری خروجی و تایمی,تر گیب کانونیکال کالمن 

نظریه و تحقق و پایداری: تحقق مینیمال. تحقق سیستم‌های ۷۱50.510/0.5150. تعاریف پایداری: پایداری درونی:پایداری 
0 روش‌های اول و دوم لیاپانوف» سیستم‌فای کنترل قینبک خالت: مفنافیم اولیه. محاسبه بهره قیذیک حالث: 
سیستم‌های چند ورودی, اثرات فیدبک حالت. طراحی سیستم‌های ردیاب. روش‌های جایابی قطب, جایایی قطب برای 
سیستم‌های (۷!۱00: دفع اغتشاش. فیدیک حالت با کنترل انتگرالی» رویت‌گرهای خطی: ساختار و خواص رویتگرهای مرتبه 
کامل و مرتبه کاهش‌يافته. سیسم‌های کنترل فیدیک خالت با رویت‌گر: طراحی جایابی قطب با قیدبک خروجنی: فیدیک 
حالت با رویت گر. قضیه جداسازی. فیدبک حالت با تخمین اغتشاش, عملکرد حلقه بسته, آشتایی با کنترل بهینه: فیدبک 
خالت بهینه 2 انتخاب بهره اعمالی. رویت گر حالت بهینه 01۴]. فیلتر کالمن. 


منایع مراحع: 
۱ خاکی صدیق ع, اصول کنترل, انتشارات دانشگاه تهران, آخرین وبرایش 
۲۱ تفی راد ح ر, مقدمه‌ای بر کنترل مدرن, ائتشارات دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسی. آخرین ویرایش 
۱2۶ ۲۳۵ ,ععع 6۵۲ عباوت 0۵۲۵ روونجعها 0صد پعمع۲۳ صعاوبد ۲ععا بآ 28۵ [3] 
۰ ۱25 ۲۳۵ ,۲۳۶۵۲۷ اهاصه) 0)ع8وا ,۱۷۷۰ ۳۴۵۵۵۲ [۱۸ 


کد زفرن 0۱0070 
تعداد واحد: ۳۲ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: تجزیه و تحلیل سیستم‌ها (۱) 
سرفصل دروس: . ۲۸ ساعت 


هد ف: 


رئوس مطالب: 

شمای کلی و اجمالی یک سیستم مخابراتی و اجزاء و پارامترهای موثر در انتفال سیگنال الکتریکی, توصیف مرتبه دوم 
سیگنال‌های قطعی : همبستگی, تعامد. طیف نوان - انرژی, انتقال سیگنال در باند پایه: اعوجاج‌های خطی و غیرخطی و 
رویکردهای جبران سازی: مدولاسیون‌های موج پیوسته: مدولاسیون‌های دامته (/۷58,558,058,۸۷): مدولاسیون‌های 
زاویه (۰)۳۷۱,۳۱۷۱ روش‌های مالتی پلکس کردن (۲0۷۱,۳۱۷). مقدمه‌ای بر فرایندهای تصادفی: فضای توابع نمونه. توابع 
چکالی احتمال مراتب مختلف. توایع چگالی احتصال متغیرهای برداری,توابع میانگین و همیسنگی, خواص ایستانی و 
ارگادیستبی, چگالی طیف توان. ویژگی‌های اغتشاش حرارتی, تحلیل اثر اغتشاش در مدولاسیون‌های موج پیوسته. مبرفی 
مدولاسیون‌های پالس (نمونه‌برداری, جندی کردن,۰۳۱۷ ۳/۱۷, مدولاسیون دلتا) 


منابع و مراجع: 
9 عداولا 200 حاهصعند ما من همادا صظ بووعایه ممناهنمتارصای از ععلع ۵ ,۴,۵ ات ۵ ۸ مموی ۱ 
۰ :۱3 ۲۱۱۴ ,۵-۲۱۱۱ صصاایص وی ۴۲۱۶۲۳۵ 
۰ ۱۸5۶ ۲۳۴ ,۷۷۱۱۱۵۷ باتوی اهانوننا مدرد عمادومم وا ممن ۱۳۱۱۳۲۵ ۱۱ ۱۸۵۳۱2۲ :5 و۲ 
۰ ۱2 ۲۳۵ ,۳۳۵۱۵۵۵-۲۱۵۱ عصاععع۱] عصعاجید مماای‌اص تاه با اصاعاهگ رجا ناه۳۳۵ 
اجه ۲۳۵ ,ججع۴( ابص هن عصصعا دید ممناه‌امسسصی عماحدمض 0صد ادانعن۲ا ۱۵02۳۱ ,2 عصاضا ,۰۳ تاه 
0 0 


اصول سیستم‌های مخابراتی 


کا هرس 99071 
تعدات واحذ: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: تجزیه و تحلیل سیستم‌ها (۱) 
سرقصل دروس: ۸ ساغعت 


شید اف : 


آشنایی با ساختار عمومی سیستم‌های مخابرانی؛ تبیین و تحلیل عملکرد مدولاسیون‌های دامنه و زاویبه در فقدان و حضور 
اغتشاش 


رنوس مطالپ: 

شمای کلی و اجمالی یک سیستم مخابراتی و اجزاء و پارامترهای موثر در انتقال سیگنال الکتریکی. توصیف مرتبه دوم 
سیگنال‌های قطعی : همبستگی, تعامد. طیف توان - انرژی, انتقال سیکنال در باند پایه: اعوجاج‌های خطی و عیرخطی و 
رویکردهای جپران سازی. مدولاسیون‌های موج پیوسته: مدولاسیون‌های دامنه (۷9۵,۹۹0,]58,۵۷): مدولاسیون‌های 
زاویه (00/,۲۸۷)» روش‌های مالتی پلکس کردن (۲01۷0,60)» مقدمه‌ای بر فرایندهای تصادفی: فضای توابع نمونه. توایع 
چگالی احتمال مراتب مختلف. توابع چگالی احتمال متغیرهای برداری,توابع میانگین و همبستگی. خواص ایستانی و 
ار گادیستبی, چگالی طیف توان» ویژگی‌های اغتشاش حرارتی, تحلیل اثر اغتشاش در مدولاسیون‌های موچ پیوسته. معرفی 
مدولاسیون‌های بالس (نمونه‌برداری: حندی کردن:۳۱۷: ۷آم). مدولاسیون دلتا) 


منابع و مراجع: 


0 ۱۷۵16 200 عاهصوند ها ممنان ۱۵۱۲۵۵ :عصعاک رد ممتاه ۱۱۳ بر م۵۱۱0 ,۳۰۵ ۲۱۱۱۷ 8۱ بر وصعص) 
:۱۵5 ۲۳۴ ,۱۵6۲۳۵۷-۲۱۱۱ بممناحعنصبوصی اعز۱۲ع۴۱ 

۸ ۱25۱ ۲۳۵ ,عااز ۷۷ ,ممناقع یی اهانعنه0ا عصه مماومم ما مومای‌بل ۱۱۱۳۵ ۲۱۱ ۲عصمم یک صآعاب۱۲۷ 

۰ اجه ۲۳۵ ,ااهب ۳۳۵6 بهعع۱0۱ ۲۱۵ عصوعاعد موی ۲۱ اصع‌اهد 66 باوم۳۳ 

اعدا ۲۵۴ یه باعلا همان یاعد مودنای‌اصسصوصی عمادصم ل0صد ادانعزه0 علهاا ر.2 عمن۳] ,۰۳ ۱۸۲۳۲ 
۳0010 


آزمایشگاه مدارهای الکتریکی (۲) 


(1 

عملی 

مدارهای الکتریکی (۲) 
۲ ساعت 


هدف: بررسی و مشاهده مفاهیم مطرح شده در دروس مدارهای الکتریکی ۱ و ۲ و آشنایی با دستگاه‌های اندازه‌گیری 


رئوس مطالب: 
آزمایش ۱: بررسی قانون اهم . تقسیم ولتاژه تقسیم جریان و اصل جمح آثار 
آزمایش ۲: بررسی مدار معادل تونن و نرتن و قضیه انتقال توان ماکزیمم 
آزمایش ۳: آشنایی با اسیلوسکوپ 
آزمایش ۴: بررسی رفتار گذرای مدارات مرتبه اول و دوم و تعیین فرکانس تشدید 
آزمایش ۵: پاسخ فرکانسی مدارهای او 8 و 861- فیلترهای بالاگذر و پایین گذر 
آزمایش س اندازه گیری ظر فیت خازن-ضریس خودالفایی-ضر یب الشاء متقابل 
آزمايش ۷: اندازه گیری توان در مدارهای الکتریکی 
آزمایش ۸ اندازه ثیری آنرژی الکتریکی 
آزمایش :٩‏ اندازه گیری‌های مغناطیسی(منحنی هیسترزیس ضریب نفوذ مغناطیس) 
آزمایش ۱۰: تصحیح ضریب توان در مدارات الکتریکی 
منابع و مراجع: 
۰ ۱25 ۲۳۴ ,۱۷۱۵۵۲۵۸-۲۱۱ ۲6۵۳۲۷ آانت۳) عاعهه 5 ۴ ان ب ۲عوعع8 
:۱2 ۲۳۵ ,۱۱۵۵۲۵۸۸-۳۱۱ ۲۳۱۵۵۲۱ اممساعل۱ ۱0۱۱۲۵ ععمعبعتاد ,و6 عع۳۵ظ۳ 


۰ ۱۸9 ۲۵ ,اازاا ۱۱6۵۳۵ یهت مععصاامماا صد ۲ععطنا 5 ۴ نها بش ۲عمووع0 يم | قسط 
۰ ۱۵5 ۲۳۵ ,ا۲۵۱ ۱۴۵۵۱۱۵۵-۰ بکاعادم۸ اابعت ۱۸۲۳۵۵ ۱۲ ٩‏ عفاععاب0ظ 


آشنایی با روش‌های طراحی و پیاده‌سازی کنترل کننده‌های دیجیتال با رویکردهای پایه و فضای حالت 


رئوس مطالب: 

مقدمه: ععرفی سیستم‌های کنترل دیجیتال و کامپیوتری. گذار از زمان پیوسته به زمان گسسته و از مقدار پیوسته به 
دیجیتال, ارتباط طیف (فوریه) سیکنال اصلی و سیگنال نمونه‌برداری شده . بازسازی سیگنال اصلی. پدیده اختلاط فر کانسی 
ازقباط کیدیل فاپلانی سیاقتان آمبای واتبدیل 7 ستگتال قافتا او کته به پیوسته معادل تست هاین پپوسته: 
مدل‌سازی مبدل دیجیتال به پیوسته(02/۸۵) ؛ به دست آوردن اطلاعات بین نموئه‌ها 

نمایش و تحلیل خصوصیات سیستم‌های دیجیتال: نمایش سيستم‌ها توسط تبدیل , معادل گسسته مدل‌های پیوسته از 
روی معادلات حالت. محاسبه تابع نمایی ماتریس(تابع انتقال حالت) ۰ قضایای کنترل‌پذیری و رویت پذیری, معرفی تحقق‌های 
گوناگون برای یک تابع تبدیل, پایداری و ثابایداری برای مدل‌های گسسته و آزمون‌های آن 

روش‌های طراحی پایه: استفاده از تقریب‌های گسسته جیران سازی‌های پیوسته. فیلترهای ضد اختلال فرکانسی, طراحی به 
کمک فن مکان هندسی ریشه‌ها و ملاحظات. طراحی در حوزه فر کانس و ملاحظات .طراحی به روش حداقل نمودن نشست و 
ملاحظلات. طراحی با استفاده از ویژگی‌های جندجمله‌ای‌ها 

روش‌های طراحی در فضای حالت: طراحی با استفاده از مفاهیم تحقق‌هاء کنترل کننده‌های فضای حالت بهینه + فیلترهای 
کالمن,عملکرد ردیابی 

آشنایی با روش‌های پیاده‌سازی کنئرلکننده‌های دیجیتال: بررسی روش‌های پیاده‌سازی کنترل دیجیتال در صنعت. بررسی 
نمونه کنترل کننده دیجیتال 


منابع و مراجع: 
۰ ۱2 ۲۳۵ راا۲۵ ۳۳۵۵۵۱۵۵۰ ,صعاجع0 ۵00 ۲۳۵۲۷ تعصعامید فعااواصی صانموی 6۱ ۷۷۱۱۲ ,۴۰۱ ماع [1] 
۰ :۱۸۶ ۲۳۵ ,اا۳۲۵۱۵۱۲۱۵۵-۲۷۱۵ عصعاع< ۵۱۲۲۵۱ ۲۱۱۱۵ ۱۱56۲۵۲۵ ۷ قاهع |۲۸ 
:۱۸ ۲۱۲۴ ,دقع( اد ۷۲۵۳۵ رعمعاعد ۵۳۱۱۲۵۱ اهااعانا ).8 ۷۵۵ [3] 
۱۵۵۳۱۵۲۱۰ ۷۷۵۱۵۷ ما۸0 .عصعا ید عاصصحصبل که ای ادانونها با صقضا/۷/۵ 10 ااعسهع 6۶ ۴۴۵ [4] 
۰ ۱25 ۲۳۵ ,8۸۵۶۱۵0 


آزمایشگاه الکترونیک (۲) 


که شرس خ ۱۷0/3 

تعداد واحد: ۱ 

نوع واحد: عملی 

پیش نیاز: الکترونیک (۲ آزمایشگاه الکترونیک (۱) 
سرفصل دروس: .۰ ۲۲ ساعت 


هد ف: 
تجربه عملی و توسعه آموخته‌های درس الکترونیک (۲) مربوطه در قالب ۲۲ ساعت 


منابع و مراجع: 
| میرعشقی, مبائی الکترولیک (جلد ۲). , نشر شیخ بهایی, آخرین ویرایش 
۸ ۵ ,۷۷۱۱۵۷ ب۲آل۱۳۵ع ۱۳۱۵۵۳2۱۵0 عماهود ات واه 200 عاکبا۸۳۵ ,6:۵ ۱۷۱۵۷۵۲ 5۲۱ ها ,۴۸ ۲۵۳۵۲ ۴۰۴۱ ۵۲۵۷ [1] 
ات 
۰ :۱3۶ ۲۳۴ باا۳۵ ۳۲۳۵۱۵۵۵ ,۲۳۱۵۵۳۷ ]۳۵ 0و جع6 ۵۷ ۲۱۵۵۱۲۵۴۵۲۲ با ۷عاع ۱۱۵ با.۴ ۵0 عع۵۵۷۱ [ ۱2 
ک۲ ۲ااکعیولا 0۲۵۲۵ بطانصود ]۱ ۴۰ :520۲۵ 5 ۸ ب( .نع اعها ع۲5) یوت عاصمنعاع۱ ۱ [3] 


آزمایشگاه سیستم‌های کنترل دیجیتال 


(۱4 

۳ 

نظری 

سیستم‌های کنترل دیجیتال 
۸ ساعت 


[ 


تجربه عملی و توسعه آموخته‌های درس کنترل دیجیتال در قالب ۳۲ ساعت 


منابع و مراجع: 
۱28 ۲۳۵ ,۳۳۵۵۵۱۵۵-۲۵۱ بصعاجع‌ظا ۵۱0 ۲۳۵۲ :عصعا دید 8عااواصیت عاتمووی 2۱ ۱۷۷۱۱۱۵۱۱۸۵۵۲۸ ۷۰۱۱ ۲۵ اعم۸ [1] 
۰ ۱25 ۲۳۴ ,ااو۳۲۳۵۳۱۱۵۵-۲۷ 5۷5۱۵۳۵6 2۵۳۵۲۵۱ ۲۱۳۱۵ 0۱5۳۵۵۵ ۷ 008813 [2] 
۱۸8 ۲۳۵ ,ددع۳۲ باعل ۵۳۵ بعمصوععند اهتاصی اهانعا .۳ ۳۵۵ [3] 
,۴ ۱۵08۱۵۱ ۷۱۷۵۱۵۲ ممعنل‌هن .عصعاعبی عاصدورت اه انوم اهاتعاه با صق۲ ۷/۵ 10 ااعسهع رها م۴6 [4] 
۰ ۱25 ۲۳۵ .86516۳ 


آزمایشگاه مدارهای منطقی 


۱/5 

1 

عملی 

مدارهای منطقی: آزمایشگاه مدار (۱) 
۲ ساعت 


هدف: 


و آشنایی با نحوه طراحی بخش‌های متفاوت یک بردازنده نوعی و واحدهای جانبی آن 


رئوس مطالب: 

اشتایی عملی با مفاهیم ارائه شده در درس‌های مدار منطقی و معماری کامییوتر ماتند طراحی هدارهای دیجیتال؛ نجوه‌ی 
تحلیل 3 اشکال‌زدایی آن‌هاءطراحی بخش‌های متطقی 8 حساپی بک بر دازنده: طر احی واحدهای حافخظلد4 . ورودی اخروهجی 3 
تسس داده 2 کنترل ۳ یکت پر داز نده نوعی: استتناده از زبان‌های نو خسف سخت‌افزار مانشه ۱۷08 3 ۱( بترای نو تست ۰ 
شبیه‌سازی. سنتز و در نهایت پیاده‌سازی هر بخش روی بردهای ۴۳6۵۸۵ در سطح تجرید گیت و ۲1 


منابع و مراجع: 

۰ ۱25 ۲۳۵ :ممناه‌بم] ااانا-سدهع۱ ۲2 .ععاععل هوازع۷ اس نوما اهاتونل آه عادامعطدل‌هصن۲ ,ناک صسوط [1] 
۰ :2 ۲۱۵ ,۴۲۵55 ۱۱۱۷۵۴۵۲۱۷ 0۲۵۲۳۵ -عموآععل ۱2۳۵۵۲۵ 20 عصطا موم بعتاعصوطاند ۲عووی ۴ ۳۵۵2 [۱2 
۱۱۵۸۷۵8۵ ۱۳۱۸۵۲۲۵۵۵۰ ۵۷۷۵۲۵/5۹۵۲۱۸۷۵۲۵ ۳۵۲ ۱۶ :معاععل ۵۱0 ۵۳8۵0۱2۵۱۵0 ۲عاسمصی الا پحععممع۲ بم.0 ۵۱۲۵۴6 [3] 

۰ ۱881 ۲8۶ 
۰ :۱2 ۲۳۴ :۲ع۱عع۱ع ,اعهممممه عباهاام هنن و ۳۲ج ۲عابووی 0۵:۸ ممو۳ع۲ ۳۵ باا عجعممع۲۱ [4] 
۰ 5 ۲۳۴ :۶۱58۱۶۲ ,ع۲ناء ۵۳۱6 ۲عشوصمی مه معاععل امانعنه ,5 ۲۷۱۵۳۲۱۵ :۵ ۳۷۵۳۲۶ [5] 


ابزار دقیق مهندسی پزشکی 


۱/۵ 


1 


شد ل : 
آشنایی با مفاشیم ۰ اصول کار کردی 3 انتخاب دقیق 5 تخهیزات. محانیزم‌های اندازه تیری در حسنافب 3 طراحی حلقه‌های 
کنترلی 


رئوس مطالب: 

مقنمات و ختازین تایه ومیل واتسا کنانی متا اکن و خ انش لزان و سس نات تاداع 
ابزار دقیی. زنجیره کالیبراسیون. آشنایی با مکانیزم‌های اندازه‌گیری: جابجایی خطی و سرعت خطی. جابجایی زاویه‌ای- دورانی 
و سرعت دورانی. نیرو. گشناوره شتاب. ارتعاش ۰ .۰ فشار ۰ دساء شدت جریان سیال؛ سطح. سایر مکانیسم‌های متداول 
ان‌دازه‌گیری: آنالیزرهای سنجش غلظطت. حسگرهای هوشمند.حسگرهای رباتی.حسگرهای نرم. شیرهای کنترلی: 


انواع,مکانیسم‌های محرک‌ها, جایابی(۳۵5۱۵0۳۱۳8) و اندازه‌گیری (512108) برای مایعات و گازهاء: معرفی کلسی 
کنترل کننده‌های صنعتی و بررسی ساختار آن‌هاه معرفی نمادهاء نقشه‌ها و استانداردهای مورد استفاده در نقشه‌های کنترلی 
نظیر ۰۳۴ ۳۵0۵۱0 اصول طراحی کیفی سیستم‌های کنترل و ابزار دقیق: نحوه طراحی حلقه‌های کنترلی و انتخاب ابزار 
دقیق‌های بهینه در هر حلقه 


منابع و مراجع: 


۰ ۱2۱ ۲۳۵ ,۱۱86۴۸۵۲۱ نامام محااه نصا اه اصععع۲ناکدع ۳ بعکم ۳۷۱۵۲۲5 [11 

۱28۱ ۲۵۴ ,۲۳۵0۵5 300 ۲ ماه اهوم ععععم۳م ۲۵۴ مما۱۵ ۱۱۶۱۳۱۷۲۱۳۱۶ ود بحمامصطع۱ تعاامرگ لبم جع [2] 
۰ ۱۵5 ۲۳۱۴ ,۱۳۵۳۱۸۵۱5 2۳0 ۵۲اه ۵۲۵ کععه۴۵ع ۲۵۲ عاهامعصه0صن معنا۳] ما را.۵ هعع‌] [3] 

۰ ۱۸۶ ۲۳۵ ,۳۴۵66 ,۵0۱۲۵۱ 28 ۲۳۱۵۵ تمه کعع۳۵م ۵۲ ممناهاصع باحصا بض ملسم [4] 

اعدا ۲۳۵ باااااسهدت/,اواعی حعصمم 20 مماادامعصب اما ۲ عممد [5] 

۰ ۱۵۶ ۲۳۵ ,8۱)ع8صم۵ا ٩۱۵۱۵۳۵‏ اعصنعهدهاا آن ععام۳۳۱۸ ۱۰۴ ۷ااعععظ [و] 


آزمایشگاه میکرو پروسسور 


دا قرمن: 9077 

تعداد واحد: ۱ 

نوع واحد: عملی 
میکروپروسسور 

سرفصل دروس: ۲ ساعت 


هدف: 
آشنایی عملی با مفاهیم بنیادی در طراحی پیاده‌سازی سیستم‌های مبتئی بر ریزپردازنده و میکرو کنترلر آشنایی عملی و 
توانایی کار با ریزپردازنده هاء آشنایی عملی با طراحی سخت‌افزار و نرم‌افزار و ساخت سیستم‌های مبتنی بر ریژپردازنده 


میکرو کنترلر 


رئوس مطالب: 

هدف از آزمایشگاه درس ریزپردازنده. آشنایی عملی دانشجویان با مطالبی چون راهاندازی مدار بازنشانی ۰ تولید سیگنال 
ساعت. کار با درگاه‌های موازی و برنامه ریزی آن‌هاء ارتباط با کیبورد. نمایش دهنده ۷ قطعه‌ای و نمایش دهنده کاراکتری. 
ارتباط با انواع حافظه‌ها. کار با وقفه‌های داخلی و خارجی و اولویت گذاری آن‌ها. کار با شمارنده‌لزمان سنج و شمارش وقایع: 
زمان گیری و تولید سیگنال‌های از نوع۰۳۷۷]۷۱ کار با مقایسه کننده آنالوگ.کار با انواع ارتباطات سریال مانند 15۸۵۲ا, ٩۳۱‏ , 


۷ کار با اسمبلر و کمپایلر ریزپردازنده‌ها و میکروکنترلرها و شبیه‌سازی یک پروژه مبتنی بر ریزپردازنده یا میکرو کنترلر در 
محیط شبیه‌سازی (مثل 5داع]۳۳۵ ) و طراحی شماتیک و ۳8 آن (به عنوان نمونه توسط نرع‌افزار آلتیوم)؛ و سفارش: 


ساخت و تست بورد مربوطه به عنوان پروژه نهایی این آزمایشگاه می‌باشد. 
متابع و مراجع: 


[1] محمدمپدی همایون‌پور. فرزاد حصار. سیدامیر اصفری, علی قنبری؛ ریژیردازنده و زبان اسمبلی. انتشارات 
مه و۳ 


0۳7[ ۸۰ ۸۷ 
۳ 
مم۵۱ع اجها 1۳۶ ناو ععت ۷/18۸۷ [7] 


آزمایشگاه ابزار دقیق مهندسی پزشکی 


9908 
تعداد واحد: ۱ 
نوع واحد: عملی 

ابزار دقیق 
سرفصل دروس: ۷۲ ساعت 


هد ف: 


تجربه عملی و توسعه آموخته‌های درس ابزار دقیق مهندسی پزشکی در قالب ۳۲ ساعت 
منابع و مراحع: 


۰ ۱۵۶ ۲۳۵ ,۳۸۷۵۲۸۳ع۱)اع,.ععاوتصم ممااهاصع ناکما ۵00 ۱6۵6۵۱۲۵۳۱۹۵۳۸ کم ۱۱۵۳۲5 [1] 

۰ ۱25 ۲۳۵۶ ,۱۳۵۳۸۵۱5 300 ۵۲اهارآ۵ 6۵۱۲ کععه۳۵ ۲۵۲ ممناه ۱6۱۳۵ 200 دامع فعااومرم رل۵ هعع0 [2] 
۰ ۱88 ۲۳۵ ,کا۲۲۵۱ 2۱۱0 ۵۲اه باماوی دکصه۳م ۲۵۲ عاهتمعصههصن۲ تعاطا لین مععظ] [3] 

۰ ۱25 ۲۳۵ ,۳۳85۶ ,۵۳۲۵۱ 3۳08 ۱۷۱۵۵6۵۲۳۵۸۵۳۱ ععص ۳۵ ۵۲ ومااهاصعباعطا بظ وهی عم [4] 

اعوا ۲۳۵ ,ااا۲-سجهایاه یی ععععمم لصو ممااهامعناعما ,۶ پعمورمکت [5 

۰ ۱8۶ ۲۳۱۵ ,۱۵۱۵۳۱۸۵۲ 5۷5۲۵۱۹ ۲۳۱۵۵۲ ناک۵ع ۱ ۵۲ کعام۳۳۳۸۵ ,1.۳ 586۱6۱۱۷ [ها] 


آزما یشگاه اندازه گیری الکترونیکی 


کد شرسن: ۳۱۱۷۱۹۵3 

تعدان واحث: ۱ 

نوع واحد: عملی 

پیش‌نیاز: اندازه گیری الکترونیکی 


سرقصل در وسی: ۲ ساعت 


هدف: 
تجربه عملی و توسعه آموخته‌های درس ابزار دقیق مهندسی پزشکی در قالب ۲۲ ساعت 


منابع و مراحع: 


[۱] رضایی اح؛ ذهابی م رء اندازه‌گیری الکترونیکی: مرکز پروفسور حسایی, آخرین ویرایش. 


مقدمه‌ای بر رباتیک 


کد درس: ۱۱080( 
تعداد واحد: 

نوع واحث: 

پیشن‌فیاز: 

سرفصل دروس: 


آشنایی با تاریخچه ربات‌ها. تقسیم‌بندی‌های مختلف ربات‌ها. مشخصات فنی ربات‌هاء مکانیزم‌های مختلف ربات‌ها. اجزاء 


مختلف ربات (محرک‌ها: حش کننده‌هاء پنجه‌ها) مقدماتی بر سینماتیک و دینامیک کنترل ریات‌ها: کاربردهای مختلف ربات. 
آزمایشگاه (نیم واحذ) کار با یک سیستم ریاتیک: 


۰ :۱2 ۲۳۶ ااها۲ ف‌ناع۳۳ 6۵۴6۵ ,ینامام ما 0مت۱۳۲۲۵0۰ 1.1 ۵۱ [1] 


9 ۱01 
تعداد واحد: ۳ 
نوع واحد: نظری 

الکترونیک (۲) و مدارهای متطقی 
سرفصل دروس: ‏ ۲۸ ساعت 


هدش 


آشنایی با مدارات الکترونیک غیرخطی, ساختار حافظه. نوسان‌سازهای مربعی و مثلثی 


رئوس مطالب: 

تغییر فرم پالس به کمک مدارهای فعال و غیرفعال» سیستم‌های خطی در رژیم پالسی, تضعیف کننده‌هاه عکس العمل دیودها و 
ترانزیستورها در رژیم پالسی, مقایسه کنندها اشیمت تریگر. مولتی ویبراتورهای دو حالتی, یک حالتی و نوسانی» مقاومت 
منفی و مورد استفاده آن. تقویت‌کننده‌های پالس, مدارهای تفیبردهنده خطی ولتاژ تریگر کردن کاربرد تقویت‌کننده‌های 
عملیاتی در تکنیک پالس. 


منابع و مراجع: 
۰ ۱2 ۲۳۵ ,دنه عوانت۳ عا2ا5 8نامک ب9.۸ ااع8 [1] 


ماشین‌های الکتریکی (۲) 


۱0۱2 
۳ 
نظری 
ماشین‌های الکتریکی (۱) 
۸ ساعت 


معرفی اصول و کارکرد ترانسفورماتورهای تک فاز. موتورهای القائی و مقدمه‌ای بر موتورهای سنگرون 


رئوس مطالب: 
تراتسقورماتو هاق عک قازد ساختمان بحالت‌های نی باری و بارداری: مدار معادل: آزمایش‌های مدار باز و اتضال کوتاه علفات و 


راندماناصول اولیه, موازی کردن, به‌کارگیری نب‌چنجر, کلیات موتورهای القائی: ساختمان موتور القائی با روتور ففسه‌ای و 
سیم‌پیجی شده‌ضرایب مربوط به سیم‌پیچی (ضریب گام. ضریب توزیع. تعداد دور موثر). میدان گردان در موتورهای القائی 
چند فازه. محاسیه گشتاور موتورهای القائی. مشخصه گشتاور- سرعت موتور القائی و اثر مقاومت روتور روی آن, اثر 


هارمونیک‌های زمانی و مکانی در مشخصه گشتاور < سرعت موتور 
مدار معادل موتور القائی: تعیین مقادیر مدار معادل با استفاده از تست‌های بی باری و روتور قفل شده, تلفات و راندمان موتور 


راه‌اندازی موتورهای القائی 
تنطیم سرعث فوتورهای القلتی 
مقدمه‌ای بر موتورهای سنکرون 


متابع و مراجع: 
۱25۱ ۲۳۵ ,صصهعصاع ان رح عاورگ ع۳ل له ععمن‌دا از ۲ع۲۱ ,سععامع با عدصهصن [1 
۰ ۱۸5 ۲۳۵ ۲۱ - ۱۵۵۲۵ ۵۵۱۱۱۵۵۳۹۰۰ 6۱6۲۲۱ ,5,۵ عصهطولا فصو ) «عاکع۳۱۵ .عم 0ا۵عع۴۱:8 [2] 
!ها ۲۳۵ ,۴۳8۵5 ۱۴۲۲ ۷۷۱۱۱ بصفنای‌آام موم ۶۱6۱۲۵ ۲عسو یز کعز۱۱۵ ۱22۱۲۱۵ آ۵ ععا۳۳۱۳۵۵ ۱۰۲۰ ۲۵۵۲۷ [3) 
۰ 
۰ ۱۵۸8 ۲۳۵ ,م۷۱۷۵ -ممکنلر بعمی ۱ فص م۳۱۵۵ ۲۱۵۵۱۴۱۵ 6۰8۰ 5۱6۱۵۴ [4] 


آزمایشگاه مدارهای دیجیتال و پالس 


کد درس ۳۱۷/۳083 

تعداد واحد: ۱ 

نوع واحد: عملی 
پیش‌نیان:  .‏ تکنیک پالس یا مدارهای دیجیتال و پالس 


سرفصل دروس: ۲۴ ساعت 


هدف: 
تجربه عملی و توسعه آموخته‌های درس مدارهای دیجیتال و پالس در قالب ۲۲ ساعت 


منابع و مراجع: 


۰ :۱2 ۲۸۵ ,اا۲۵ ۳۳۵۱۱۱۵۵ ,وفع اهانعنط0 ,۵ ۵ تاعاات ,۲۵ ۲ ۳/۵8 [1] 
۱2۶ ۲۳۶ ,اا۲ ۳۴/۵۵6 ر‌ااو۳م 2۱0 ععام۳۳۱۸۵ صعاعع0 ادانون۵ ,۲ ا ص۱۷۷ [2] 


۱۳۳ 


مقدمه‌ای بر هوش محاسباتی و زیستی 


5۱۷] 85 


آشنایی با روش‌های پیاده‌سازی شوش محسو ی بر میخای سيستي‌های زیستی از اهذاف عمده این درس انست. 


رئوس مطالب: 

تعریف سیستم‌های هوشمند. هوشمندی درسیستم‌های زیستی, هوش محاسباتی و انواع آن. شبکه‌های عصبی مصنوعی: 
مبانی زیستی شبکه‌های عصبی مصنوعی, یادگیری در شبکه‌های عصبی و قوانین موجود. شبکه‌های جلوسوی تک لایه و چند 
لایه: تسایر شبکه‌هان عضبی: کاربرد‌های شبکه‌های عضبی (کنترل و شتاسایی سیستم‌ها: طبقه بحدی الگوهاء نیش‌بیتی)؛ 
الگوریتم‌های تکاملی. تکامل در طبیعت و سیستم‌های زیستی, الگوریتم‌های محاسباتی بر پایه تکامل (ژنتیک), کاربردها 
(بهیته‌سازی). سیستم‌های فازی: مبانی منطق فازی. مجموعه‌های فازی. استدلال و استنتاج فازی, کاربردها (کنترل فازی: 
خوشه‌یابی و طبقه‌بندی فازی. مدل‌سازی فازی). تر کیب روش‌های فوق در سیستم‌ها (سیستم‌های هایبرید). 


متابع و مراجع: 
۰ ۱35 ۲۳۶ ,۱۸۲۵۱۱۱۵۵۵۵8 اهمهتادانسوصوی ب) ما۳۵ ب) ۵۳8۵۵۱۶ ,۴ ۲۳۷۶۵ [1] 


بررسی و طراحی سیستم‌های الکترونیکی 


رت ۱۵06 
تعداد واحد: ۳ 

نوع واحد: نظلری 
پیش‌نیاز: الکترونیک (۲) 
سرفصل دروس: .۰ ۲۸ ساعت 


شد ف: 


آشنایی با روش‌های پیاده‌سازی هوش مصنوعی بر مینای سیستم‌های زیستی از اهداف عمده این درس است. 


رئوس مطالب: 

تعاریف و مفاهیم پایه در بررسی و طراحی سیستم‌های الکترونیکی. فرایند طراحی سیستم‌های الکترونیکی و اصول آن: 
سیستم مورد نیاز معماری و حفاظت. تجزیه و تحلیل قابلیت اطمینان. مدیریت حرارتی و خشک کننده. سازگاری 
الکترومغناطیسی (۲۱۷۱). اصول و مکانیزم‌های طراحی مدارات مجتمع (01ا61۳0 ۱۳68۲۵۲60 :)۰ طراحی مدارات 
مجتمع خطی نظیر ۷۵ (0501210۲ 0۵0۲۲۵۱ ۰۷۵۱۵86 ۱۵0۵0 ۱۵۵ ۳۳856 با توجه به دیدگاه‌های طراحی ذر 
تقویت گننده‌های عملیاتی. تقسیم مدارات مجتمع به بوک‌های کوچک‌تر و بررسی وظایف هر بلوک. و تجزیه و تحلیل هر 
پلو ک پر اساس قش طراحی ۲۴۸۵۶ ,6۴۱۱6۴۸۲۵۴ ۱۳۱۱۱۷۲۱۵۲۷۸ 


منابع و مراجع: 
۰ ۱28 ۲۳۵ ,5۵۲۱۱۱۵۵۲ ,0۵618 کعاید ۶۱6۳۵ آه اهمع۴۵۱۵۵۵ ۲۸ 8۳۵2۳۳۱۳۵۲ با چنعن۱ [1] 


حفاظت الکتریکی در سیستم‌های بیمارستانی 


مرن ۱۳097" 
تعداد واحد: ۲ 

نوع واحلد نظلری 

پیش ‌نیاز: الکترونیک (۲). مقدمه‌ای بر مهندسی پزشکی, حفاظت و ایمنی بیمارستانی 
سرفصل دروس: ۰ ۲۲ ساعت 


رئوس مطالب: 

اثرات فیزیولوژیکی عبور جریان‌های ۸6 و 26. آستانه احساس, سلب اراده. تشنج عضلات, قطع تنفس, فیبریلاسیون بطنی: 
سوختگی: پارامترهای موثر بر عبور جریان از بدن» تأثیر مسیر جریان: ف رکانس. مدت زمان» محل تماس, مقاوست الکتریکی 
بدن» تقارن. میکرو شوک ماکرو شوک و مدل‌سازی آن» توزیع قدرت در بیمارستان, بخش‌ها و اطاق‌ها. چاه ارت و ساختار آن؛ 
| اتصال به لوله آب. هم پتانسیل کردن و استانداردهای آن. خطرات اتصال به زمین‌های چندگانه, اصول توزیع قدرت در 
اتاق‌های بیمارستان و تخت‌های بیمان اناق عمل و حفاظت‌های لازم یرای آن؛ روش‌های انجاه حقاظت در مسیستم قدزته 
سیستم زمین ۵۴۱ رله‌ها و فیوزها (بررسی مشخصات آن‌ها ). ترانس‌های ایزوله. سیستم‌های نظارتی 110 و انواع آن‌ها. نوع 
استاتیک: نوم دینامیک و نوع ننتل سوم اصول کلی محافظت در تجهیرات؛ روش‌های ایجاد حفاظت در تجهیزات» استفاده از 
درایور پای راست (خطرات ناشی از سیگنال گیری) ایزولاسیون سیگتال به روش ترانس, نوری و خازنی: معرفی و بررسی 
تالهای ابزو لاور تغریف جریان تقنتی و خطرانت ان .سیرفانی هدایت به سا خربه کافیترها و الکتزودهنای کت 805 از 
روی قلب. آشنایی با استاندارد‌های ایمنی الکتریکی (۱86 ,۱۱۴8۸۵ ,31] ,150 معرفی یک استاندارد نمونه 1۶6: آزمون‌های 
ایمتی الکتریکی در تجهیزات. روش‌های و نکات مراقبتی برای افزایش ایمنی, دوشاخه‌ها و پریزهای بیمارستانی؛ تعریف 
قسمت‌های کارپردی و حفاظت‌های مورد نیاز برای آن؛ تقسیم‌بندی مناطق بیمارستانی بر اساس نوع حفاظت مورد نیاز, 
کلاس‌های حفاظطتی دستگاه‌هاء علائم و سمبل‌های حفاظتی. تعریف نوبز و تداخلات در تحهیزات پزشکی. روش‌های ایخاد 
تداخل, مدل‌سازی آن» روش‌های کاهش تداخلات, تکنیک‌های زمین کردن (سری و موازی) شیلد کردن: متعادل کردن. 


ایو لااسیون. 


منابع و مراجع: 
[۱] وبستر ج. حقاظت الکتریکی. آخرین ویرایش 


فیزیولوژی, مدار (۲), نگذراندن در دروس تخصصی 
۸ ساعت 


هدف: 
استفاده از ریاضیات و محاسیات برداری در محاسباتی کردن مباحث کیقی شناخته شده در فیزیک الکتریسیته و مغناطیس.: 
آشنایی با اصول نظریه الکترومفناطیس و به کارگیری آن 


رئوس مطالب: 

ریاضیات برداری: بردارها و مشتقات برداری (گرادیان. دیورژانس و کرل) انتگرال‌های برداری. فضایای دیورژانس, استوکس و 
هلم هملتز: اتحادهای برداری. اصول اساسی الکتریسیته ساکن: قوانین کولمب و گوس, محاسبه میدان و پتانسیل‌های بارهای 
خطی.سطحی و دوقطبی الکتریکی, معادلات لاپلاس و پواسن. انرژی ذخیره شده در میدان الکتریکی, الکتریسیته ساکن در 
عایق‌ها: پلاریزاسیون در عایق‌ها. محاسبات میدان و پتانسیل‌ها در عایق‌هاء قوه تحمل عایق‌ها و شرایط مرزی. الکتریسیته 


ساکن در هادی‌ها: میدان و یتانسیل در هادی‌ها. شرایط مرزی در هادی‌ها» روش تصاویر در محاسبات میدآن‌هاه روش‌های 
تقریبی عددی محاسبات میدان هادی‌ها. خازن‌ها و ظرفیت الکتریکی. جریان و مقاوت الکتریکی: قانون بقای بار و رابطه 
تغییرات بار در محیط. مقاوت الکتریکی» قانون اهم. شرایط مرزی جریان: میدان مفناطیسی ساکن: قوائین امیر و بیوساوار. 
چگالی شار 8. شدت میدان مغناطیسی !۲ میدان مغناطیسی برداری, دوقظبی مغناطیسیء مغتاطیس شدگی ۷ و چگالی 
چریان‌ها و معادل آن. محیط‌های مغتاطیسی. شرایط مرزی بردارهای مغناطیسی: روابط ماکسول و اصول اساسی 
الکتروهتناطیس. قوانین فاراده و لنز. 


منابع و مراجع: 
۰ ۱2:۲ ۲۳۵ ,۷۷/۵۱۵۷ -مصعال رهم۱20۵ ۲۳۱8۵۱۱۵۵۲۱۵ بصکض صوما یک لابمهع۱ [1] 
۰ :۱۸ ۲۳۱۶ ,ااه ۳۲۵۱۲۱۵۵۰۲ مهبم ۴۱۵۱۲۵ هه مماان ۱0۱۱۳۵۵ .۲ ع۳۱۲۱۱ج |۲۸ 
۰ ۱25 ۲۳۴ ,ااا۵.۲ت ۲۱۵۵۵۲۵۱۵8 مهن ۸ 8ص ۰۳۱۰۳۵۷۵۲ ۷۸/۲ [3] 
۰ ادها ۲۳ ,وا -صمعال مه ۲۱6۵۱۲۵۵ و۷۷ ۵۳0 ۲۱۵۱۵ 0.۳ ععصع [4] 
اقوا ۲۳ ,بععاع 0-۷۷ صفالم ,م۲5 ۲۱۵2۱۲۵۳۵۵۵۳۵۵ اه ممناه۴۷۱۵ ,۲۱۱ ۷۱۱۱۲/۵۲۵ ,۱.8 ۳۵۱۶ [5] 


آزمایشگاه ماشین‌های الکتر بکی (۱) 


شد درس: 
تعدآد واحد: ۱ 
نوع واحد: عملی 
ماشین‌های الکتریکی (۱) 
برفضل دروسن: ۲۱ مباعث 


هدف: 
آشنایی با ماشین‌های .)2 و ۸۸ تک فاز و سه فاز 


رئوس مطالب: 
مولد نال] تحریک تر کیبی(همه مشخصه‌ها): موتور نآ تحریک شنت. موتور 11 تحریک سری, موتورتا[ تحریک ترکیبی 


منابع و مراحع: 


ها ۲۳۵ ,۱۱۵۵۱۱۸۵۲۷ 6۱۵۵۲۲۱۵ با عصقصلا با بعاکع۱۳ :۱ ۵ا۵/عع::۳ [1] 

۰ ۱۵25 ۲۳۵ ,۴۱26۲۵۴۱۱65 ۳۵۷۵۲ 8و ۱۷۱۵۵۱۲۵۵ 6۱66۲۳۱6 ۵۲ ۳۳۱۳۵۵۱۵5 ) ۳ 58۳ [2] 
۰ ادها ۲۳۶ بجعوادءه۱۱۵ آاف۱۵۵۳ :5 ۴ 8۱۳۴۲۵ [3] 

:۱۸ ۲۳۶ ,عاوامعصوهلصنت۴ پعطن ۳۷۵ ۱۵۵۲۲۱۲ ۲۱ 5 معمومم‌دظ) [4] 


میندسی مدپریت بیمارستان 


آزمایشگاه سیستم‌های کنترل خطی 


تعدات واحث: 


نوع واحد: عملی 
پیش نیاز: سیستم‌های کنترل خطی 
فضل صروتا . ۷۷ سنا 


ظدف: 


آشنایی عملی با نمونه‌هایی از سیستم‌های کنترل خطی: کنترل حلفه باز و حلقه بسته. سيستم‌های درجه اول و دوم 
فیدیک‌های ساده و ترکیبی. اثر نویز و جبران آن» مشابه‌سازی ساده. کنترلرهای 00۱/0۵۳۴ و 2۱0۵ 


رئوس مطالب: 

آشنایی عملی و توسعه تجربیات آزمایشگاهی در زمینه کار با اسپلوسکوپ حافظه‌دار و کاربرد ان ذر نمایش سیثنال‌های گذرا 
و فرکانس‌های پایین. تولید انواع سیگنال‌های ورودی شامل سینوسی, مربعی با تنظیم 6۷616 ۷]لا۵. ضربه. پله و شیب. 
آشنایی با تمونه‌هایی از سیستم‌های درجه اول و دوم. انواع پاسخ‌های سیستم درجه ۲ با تفییر محل قطب‌های آن, آشنایی با 
نمونه‌هایی از سیستم‌های حلقه باز و تبدیل آن‌ها به حلقه بسته با فیدبک ساده و ترکیبی, آشنابی با کنترلرهای 2!1/0۴۴) و 
۳0 طرز کار اشمیت تریگر. انتگرال گیر و مشتق‌گیر. سیستم کنترل نور همراه با فیدبک و جبران اغتشاش, سیستم کنترل 
موتور همراه با فیدبک و جبران اغتشاش. سیستم کنترل حرارت همراه با فیدبک و جبران اغتشاش. سیستم کنترل جریان و 
فشار مایع همراه با فیدبک و جیران اغتشاش, مشابه‌سازی ساده و تحلیل راپان‌های برای مقایسه نتایج مشابه‌سازی با سیستم 
واقعی نمونه. نمونه‌برداری از سیگنال آنالوگ و بازسازی سیگنال از روی تمونه‌هاء آشنایی با ۱۵0۷۱6۷۷ و کاربرد آن. 


منابع و مراجع: 
۱ خاکی صدبق ع. سیستمهای کتترل خطیء آخرین وبرایش 
۰ ۱8۶ ۲۳۴۵ ,ااد۲ ۲۳۵۳۱۲۲۵۵ ,6۱8۵۱۳۱6۶۲۱۳۵ ۵۳۲۵۱ ۱۷۱۵۵۵۲۴ ,۲ 88۲8 [2] 
۰ ۱۵5 ۲۳۴ ,۷۷۱۱۶۷ رکتعاعبه ااومی و۸۷۱۵ ب) ۵ منت ۲۱ ااعهععا6۵) [3] 
۰ :۱2 ۲۳۵ ,ااه۲۱ ۳۳۵۵۲۵۵ رکه اهتاوت ۷۵۵2۲۵ :۱۷ ۴ معط ب 8 ]۲هن۲ .]4 


گزارش نویسی فنی 


کد درس: ۱۵۱-092 


سرفصل دروس: 


شدف: 
آشنایی با مفاهیم اصلی در نگارش گزارش‌های کاربردی. شناخت انواع گزارش فنی, ارکان گزارش, مراحل تنظیم گزارش: 
روش‌های جمع‌آوری اطلاعات: روش‌های مطالعه و مصاحبه. تجزیه و تحلیل و نشیجه‌گیری از اطلاعات؛ و ساختار پایان‌نامه‌ها 


رئوس مطالب: 

مفاهیم اصلی در گزارش‌نویسی کاربردی» شناخت انواع گزارش از دیدگاه محتوایی (اطلاعاتی, تحلیلی, تحقبقاتی و مشاوره‌ای)؛ 
شناخت انواع گزارش از لحاظ شکل (گزاش کتبی. شفاهی. تصویری و تلفیقی). شناخت ارکان و بخش‌های اصلی گزارش: 
مراحل برنامه‌ریزی و تنظیم گزارش (از تعیین هدف تا ارائه گزارش). روش‌های جمع‌آوری اطلاعات (شناخت پیشینه. وضع 
موجود, منابع. انواع مشاهده و آزمایشهاء مطالعه و مصاحبه). تنظیم اطلاعات جمع‌آوری شده (طبقه‌بندی, تلخیص, تلفیق و 
پروراندن آن). تجزیه و تحلیل و نتیجه گیری از اطلاعات. مراحل نگارش (تهیه فهرست. طرح‌ریزی گزارش, نوشتن مقدماتی, 
نگارش نهایی و ارائه گزارش). ویرایش و پردازش نوشته‌ها برای رسیدن به گزارش مطلوب. مراحل تایپ. غلط گیری. صفحه 


بندی. حاشیه‌بندی, الصاق تصویر و نمودار. پیاده کردن آموزه‌های فوق در گزارش کارورزی, پایان‌نامه یا مانند آن. 


منابع و مراحع: 


[۱] روحالی رانکوهی م ت. شیوه ارائه مطالب علمی, انتشارات علمی, آخرین وبرایش 
(۲] باحقی م ج تاضح م م راهتمای نگارش و وبرایشن, انتشارات آستان قدس رضصوی, آخرین وبرایش: 


(۳] خاکی ع. روش تحقیق با رویکردی به پایان‌نامه تویسی, انتشارات بازتاب. آخرین ویرایش. 


مخابرات آنالوگ و دیجیتال ۱ 


۱۷۱093 ۱ 
تب 

نظری 

تجزیه و تحلیل, مدار منطفی. آمار و احتمالات 

۸ ساعت 


کسب اطلاعات لازم و آشتایی با اجزای سیستم‌های مخابراتی آنالوگ و دیجیتال 


رئوس مطالب: 

مقدمه: شرح اجمالی و اجزای سیستم‌های مخابراتی آنالوگ و دیجیتال و پارامترهای آن. مروری بر سیگنال‌های معین و 
تصادفی: جگالی طیف توان. ایستایی, ار گادیسیتی, اغنشاش حرارتی: بهتای باند معادل اغتشاش, اطلاعات و ظرفیت کانال‌های 
پیوسته و گسسته. آنتروپی, انتقال اطلاعات در باند پایه: فیلترهای بهینه. سیستم‌های دو باینری و ۷ تایی. تداخل بین 
سمبلی؛ همسانسازی. انتقال سیگنال‌های آثالوگ: خطی (۷158 ,558 ,058 ,۸۸) و نمایی (/۰)۴۸,۴۸ ۲۸۸ استریو 
سیستم تلویزیون. اغتشاش در سیستم‌های مخابراتی آنالوگ: نسبت سیگنال به نویز. فیلترهای پیش تاکید و جبران تاکید. 
تداخل در مدولاسیون موج پیوسته. بدیده آستانه در مدولاسیون زاویه. مدولاسیون با حامل دیجیتال: ٩6,‏ ,5 ,0۳5 
5 احتمال خطاء پهنای باند و توان مورد نیاز. روش‌های همزمانی. روش‌های کنترل خطا: کدهای قالبی خطی, کدهای 
| گردشی: کدهای کانولوشن, انتقال دیجینال سیگنال‌های آالوگ+ نمونه برداری: اختلاط فرکالسی: انواع کوانتیزه کردن؛ 
سیستم‌های مدولاسیون تفاضلی و دلتاء مولتی پلکس کردن. نقسیم زمان و فرکانس. سیستم تلفنی ۰7101۷۱-۴43۷ تبادل 
پهنای باند و توان. 


۰ ۱۸۶ ۲۳۵ ,و۱۵۳ ود نامه عمادمن٩‏ 2۳0 ادانونا علهز ,6۳ اقا [1] 


۹ ۱094 
تعذات واحذ: 

نوع واخد: 

پیش نیاز: 

سرفصل دروس: 


هدف: 


رئوس مطالب: 

معادلات تعادل شبکه. توابع شبکه. قطب‌ها و صفرهای توابع شبکه. آزمایش توابع. نقطه محرک. کاربرد تئوری مدول ماکزيمم. 
خواص چندجمله‌ای هوروتیس, محاسبه باقی مانده. تلوری استورم. قطب‌ها و روش‌های ترکیب آن‌ها - ترکیب ضرایب, شکل 
پاسخ باتروزث. تاخیر ماکزیمم پاسخ. تبدیل فرکانسی. مقدمه‌ای بر فیلترهای غیرفعال و فعال. تقویت کننده‌های عملیاتی در 
طرح فیلترهای فعال. طرح یک فیلتر فعال پایین گذر. فیلترهای برگشتی چند مرحله‌ای, مدار فیلتر با استفاده از تقویت کننده 


با قدرت محدود» تبدیل امیدانسی. 


منابع و مراجع: 
[] خدادادی جر طراعی فیلتر و ستتد عدان, انتشارات دانتگاه ایام حسین. آخرین, ویرایتن 


۱095 

۳ 

نظری 
الکترونیک (۲) 
۸ ساعت 


هشدف: 


رئوس مطالب: 

مقدمه‌ای برالکترونیک صنعتی: تاریخچه. طبقه‌بتدی مبدل‌های الکتریکی وانواع کاربردهای صنعتی تحلیل مدارهای الکتریکی 
لازم از قبیل 0,۱0,6, کلیدهای نیمه هادی: تریستور, ساختمان داخلی ومدل‌سازی آن با دو ترانزیستور ۱18۸4 و۳۸۱0 
مشخصه. روشنکردن, تکنیک‌های خاموش کردن. تلفات» تنش‌های واباد وجریان, حفاظت دریرابر جریان زیاده اضافه ولتاث 
تغییرات سریع ولتاژ وجریان, خنک کردن, مسائل مطروحه در سری یا موازی کردن تریستورها: انواع مختلف تریستورهای: 
0 ۸ ترانزیستورهای قدرت ساختمان داخلی؛ مشخصه» روش‌های روشن. کردن» مدارهای مختلف 
حفاطتی, آرایش‌های مختلف ترانزیستورها, ۷105۴7۰۴۲] مدارهای فرمان: مدارهای بکاررفته در کنترل مبدل‌ها با استفاده 
از: دیود. تر انزیستور, ۷۱)05,)(۳۸0۷۴), مدارهای تولید پالس: مبدل‌های جریان در حالت یکسو کننده - مبدل‌های نیم 
موج. تمام موج. کنترل نشده. نیمه کنترل شده وتمام کننده شده, - تأثیر اندو کتانس نشتی روی عملکرد مبدل (هم پوشانی 
در کموتاسیون ). محاسبه‌ها رمونیک‌های جریان شبکه. اشاره به ضرایب ورودی و خروجی یکسو کننده ها. (ضریب استفاده از 
ثر انس:۴.لا.] ضریب کل اعوجاج .۰۲.۳۱ ضریب فدرت ۳.۳). طراحی وانتخاب المان‌ها دریکسو کننده ها: مثالهانی از موارد 
کاربرد یکسو کننده‌ها در صنعت و عملکرد مبدل درربع‌های مختلف, اینورترهای غیر مستقل, پایداری در اینورترهای غیر 
مستقل و کاربرد اینوترهای غیر مستقل در صنعت.مبدل‌های جریان در حالت اینورتر: اینوترهای مستقل (تکفا زه وسه فاز)؛ 
روش‌های مختلف ونحوه کاهش‌ها رمونیک‌هاء مثال‌هائی از موارد کاربرد اینوترهای مستقل در صنعت. 


منابع و مراجع: 
۰ ۱۸8 ۲۳۴۶ ,ی‌اصم۱2۵۴] اهز۳اع ۱ ,۲۰۴ ااعععن۴ [1] 


ماشین‌های الکتریکی مستقیم و متناوب 


کد درس: ۱۱96 

تعداد واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیز: مدارهای الکتریکی (۱) 


سرفصل دروس: ۸ ساعت 


ضشد ف- 


آشناپی با مدارهای مغناطیس و نجوه عملکرد انواع ماشین‌های الفتر یکی 


رئوس مطالب: 

مدارهای الکترومغتاطیسی. انرژی ذخیره شده در میدآن‌های الکترومفناطیسی وروابط عمومی کویل یا نیروی وارده. 
ترانسفورماتورهای نکفاز: روابط بین اولیه و ثانویه ترانس. مدارهای معادلء ترانس‌های تکفاز و سه فازء ماشین‌های -)۵ا: موتورها 
و ژتراتورهای :106 شنت. سری و کمپوند. ماشین‌های ۸ ماشین‌های ۸ آسنکرون و سنکرون سه فاز. موتورهای تکفاز. 


موتورهای پل‌های, 


منابع و مراجع: 
[۱] سن پ.س, ماشین‌های الکتریکی: تحلیل, بهره برداری» کنترل. ترجمه: عابدی م. نبوی مت انتشارات بصیرت 
۰ ۱25 ۲۳۶ ,ااابا- ۷۵۵ بعصهصولا رصعصا‌هص ۴۱۵۵۳6 بعاععم۱ ,۳۱286۳۵۱۵ [۱۸ 
۰ ۱85 ۲۳۵ ,۱۱۵۱عها ,95۱6و عبال وه ععصا ۵ ۱۵۵۱۲۱ ,8 5۳2۷ [3] 


۱۳۶ 


ماشین‌های الکتریکی (۱) 


که تفن ۱8 
تعداد واحذ: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: مدارهای الکتریکی (۲) 


سرفصل دروس: ‏ ۲۸ ساعت 
شدف: ۱ 


آشنایی با مدارهای مفناطیسبی. اصول تبدیل‌های الکترومکانیکی و ماشین‌های 8 
رئوس مطالب: 


۱- مقدمات کلی در رابطه با ماشین‌های الکتریکی (تعاریف کاربردها: دسته‌بندی) 

۳- مدارهای مفتاطیسی (محاسبات مدارهای مغناطیسی خطی و غیرخطی: بررسی حالات سری و موازی. مدارهای 
مغناطیسی با تحریک ۸6 و ۵ا. فلوهای نشتی و پراکندگی. مدارهای مغناطیسی کوپله و مدار معادل آن‌ها) 

۳- اصول تبدیل انرژی الکترومغناطیسی (تعادل آنرژی و توان ذخیره شده. نیرو و گشتاور در سیستم مغناطیسی تک تحریک 
و چند تحریک. مبدل‌های الکترومفتاطیسی با تغییر مکان خطی و دورانی) 

۲- اصول ماشنین‌های جریان مستقیم (06) (ماشب:‌هاق 06 خطی: اضول و ساختمان ماین‌هنای 00 ذوان انواغ 
سیم‌پیچی. کموتاسیون و بهبود آن. عکس‌العمل آرمیچر و جبران آن. محاسبه نیرو محرکه و گشتاور: نمودار پخش توان و 
محاسه از ور راتتبات لیا اسان و سنا مساق بافن 25 

۵- ژنراتورهای ماما (منحنی مغناطیسی ژنراتوره ژتراتورهای با تحریک موازی. سری و کامپوند. مشخصه‌های بی‌باری و تحت 
بار و کار موازی ژنراتورها) 

۶- موتورهای 26] (مشخصه بی‌باری و تحت بار. تغذیه موتور لا از طریسق یکسوکننده. راه‌اندازی موتورها: ترصز سریع 
موتورها و روش‌های مختلف کنترل سرعت) 


۷- ماشین‌های جریان مستقیم خاص (موتور اونبورسال. موتورهای پله‌ای) 


متابع و مراجع: 


۰ :۱۸ ۲۳۵ ,۳۸۵۱۵۵۲۷ ۲۱۵6۲۲۱6 بعمهصلا بعاعمم م۴۱ [۸] 

۰ ۱25 ۲۳۱۴ ,۱۵۲۱۲۳۵۲۱66 ۳۵۸۷۵۲ 200 ۱۷/۱۵۹۵۲۱۵5 ۲۱۶۲۲۱۲ ۵ ۳۲۱۳۵۱۵۱۵5 ,۴ 580 [5] 
,ات اعها ۲۳ ,عون دا ا‌ااعع۲۱ ,۴6 ها 51] 

]7[ ۱۵۵۳۸۵۳۱ 5۰۲, ۲۱۵۲۲۱ ۱۷۱۵۵/۱۵۳ ۳۵۵۱۵۵۱۱۵۱۱۵۱۶, ۲۳۴۶ ۱2۸۶ ۰ 


ارف 


سرفصل دروس تخصصی 
(ج - زمینه تخصصی بیومتربال) 


ترمودینامیک 


که فرش ۱00( 
تعداد واحذ: ۳ 

نوع وأحد: نظری 

پیش‌نیاز: ریاضی عمومی (۰)۱ فیزژیک عمومی (۱) 


هدف از آموزش این درس آشتا سازی دانشحویان با پارامتر‌های مختلف ترمودینامیکی حالت‌های مختلف ماده: احتمال رخ 


رئوس مطالب: 

تعاریف: تعریف و تاریخچه علم ثرمودینامیک, سیستم ترمودینامیکی و حجم مشخصه (حجم کنترل). خواص و حالت یک 
ماده: فر آیند و جرخه (سیکل): اصل صفر ترمودینامیک. اشل‌های دما. خواص ماده خالص: تعادل فازهای سه‌گانه (بخار: مایم: 
جامد). معادلات حالت. گازهای کامل و گازهای حقیقی» جداول خواص ترمودیتامیکی. قاعده فاز گیبس. کار وحرارت: تعریف 
کار. چابجایی مرزیک سیستم تراکم پذیر در یک فرآیند شبه تعادلی: تعربف حرارت مقایسه کار و حرارت. اصل اول 
نرمودینامیک: اصل اول ترمودینامیک برای یک سیستم با گردش در یک چرخه. اصل اول ترمودینامیک برای یک سیستم با 
تفییر حالت. انرژی درونی. اصل بقاء جرم. اصل اول ترمودینامیک برای حجم مشخصه, آنتالیی. حالت یکنواخت. فرآیشد با 
جریان یکنواخت. حالت یکسان (۱۱۲۵۲۲): قرآأیند با جریان یکسان. گرمای ویژه در ححم ثابت: گرمای ویژه در فشار ثابت: 
فرآیند شبه تعادلی در سیستم با فشار ابت؛ انرژی درونی. آنتالبی و گرمای ویژه. گازهای کامل. اصل دوم ترمودینامیک: 
ماشین‌های حرارتی و مبردهاء بازده آن‌ها» اصل دوم ترمودینامیک. فرآیند برگشت پذیر, عواملی که موجب بر گشت نایذیری 
فرآیند هی شوند: حرحه کارنو: بازده جر خه کارنو: اشل تر مودیتامیکی دها. انس وف نامساوی کلاز پوس (5نااکلاهآ): آنترویی» 
ترمودیتامیک برای حجم مشخصه, فرایند ادباتیک برگشت پذیر تغییرات انتروبی گازهای کامل, فرآیند برزخ (پلی تروییک) 
بر کشت یذ بر پرای گازهای کامل: از دیاث آنترویی: پازدد. بر گشت‌بذ بری: بر گشت پذیری 3 قابلیت انجام کار (1۱10۷اج]او یگ کار 
برگشت پذیر: برگست‌نابذیری: قابلیت انجام کار. ترمودیدامیک محلول‌ها: تحلول‌های ایدهآل, محلول‌های باقاعده: محلول‌هنای 
رقیق و روابط مربوط په آن‌ها 


منابع و مراجع: 
۰ ۱25 ۲۳۵ ,۲۳۴۲۱۳۱۵۵۷۳۱۵۲۱۵ ا‌اع باه ۱۵ ۱۵ ممزی‌ب۵0 ۱۳۱۲۵ ۸ ب.0 اعاکده [1] 
۱۵۵ ۲۳۵ ,۲۱۳۵۲۳۵۱۵۵۷۱۵۵۲۵ ای‌آععها اه اهخصعصوهدلون]۴ بمعا ۷۳۷ [ 7 


۳۱| هدرناد: حرارت و خرکت در مواد. جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی شریف 


۱1۹ 


۱ 


۱1 

۳ 

نظظری 

مبانی شیمی. فیزیک عمومی (۱) 
۸ ساعت 


دانشجویان در انتهای این درس باید قادر به شناسایی انواع مواد. ساختارهای بلوری و تجزیه و تحلیل دیاگرام‌های دو جزشی 
باشند. همچنین آشنایی با خواص مواد مهندسی به ویژه خاصیت مکانیکی از دیگر اهداف آموزش این درس می‌باشد. 


رئوس مطالب: 

مقدمه‌ای بر علم مواد: توضیح خواص مکانیکی. حرارتی. مغناطیسی و مواد مختلف صنعتی و ارتباط بین ساختمان و خواص 
اینگونه مواد. مروری بر اتصالات شیمیایی: اتمهای منفرد. نیروهای پیوند قوی ملکولهاء نیروهای پیوندی نوع دوم, فواصل بین 
اتمی. اعداد کواردینه انواع مواد. آرایش اتمی در جامدات: تبلوره سیستم‌های بلوری. بلورهای مکعبی بلورهای شش وجهی 
خاصیت چند شکلی بودن, شبکه چند اتمی. جهت بلوری. صفحات بلوری. ساخنمان مواد غیربلوری. بی نظمی در جامدات: 
عیوب نقطه‌ای: عپوب خطی: عیوب صفحه‌ای. عیوب حجمی. انتقال بار الکتریکی در جامدات: حاملهای بار. هدایت فلزی: 
عایق‌ها. نیمه‌هادی‌ها و وسایل نیمه هادی. ساختمان و خواص فلزات تک فاز: آلیاژهای تک فازه ساختمان میکروسکیی قلزات 
چند بلوری, تغییر شکل پلاستیک تک بلورهای فلزی, تغییر شکل چند بلوری. خستگی. خزش. شکست ترد و نرم» تافنس» 
سختی. ساختمان و خواص مواد چند فازی فلزی: روابط کیفی فازها. دیاگرام فازهاء تر کیب شیمیایی فازها: مقادیر غازها: 
فازهای سیستم آهن و کربن؛ واکنش‌های فازهای جامد. ساختمان میکروسکپی چند فازی, عملیات حرارتی: فرایند رسوبی. 
سختی پذیری. کاربرد و انتخاب فلزات و آلیاژها با توجه به ساختمان و خواص آن‌ها. مواد سرامیکی و خواص آن‌ها: فازهای 
سرامیکی: بلورهای سرامیکی: ترکیبات چند جزئی سیلیکات‌ها. شیشه‌ها. مواد نسوز. سیمان. چیتی. عکس العمل 
الکترومقناطیسی ومکانیکی سرامیک‌ها: و خواص دیگر مواد سرامیکی. مواد پلیمری و خواص آن‌ها: پلیمرها. روش تهیه 
پلیمرها. کریستالینیتی در پلیمرها. دمای تبدیل شیشه در پلیمرها: ولکائیزاسیون. خواص مکانیکی پلیمرها: کاربرد پلیمرها. 


مواد کامپوزیتی و خواص آن‌ها: کامپوزیت. مدل‌های مکانیکی کامپوزیت‌ها. انواع کامپوزیت‌ها: کاربرد کامپوزیت‌ها. 


منابع و مراحع: 


(۳] تویسرگاتی. اصول علم مواد. دانشگاه متعتی اصفهان,آ خرین ویرایش 


(۱102 


هدف- 


آشنایی با کاربردها و خواص مواد در پزشکی 


رتوس مطالب: 
مقدمه‌ای بر علم مواد مهندسی در پزشکی(مثال: پروتز مفصل ران)» انم هاء پیوندهای شیمیایی.فواصل بین اتمی» مولخوها 
شر جاذانته تیریهای انز و حدافنه. ی سماسیه. ارفا فان قییر آفری: #6 ماففا جامفانته رتاو رفن متسین سافتار 
جاقدات: کزپستالی: نیمه کریستالی و امورف‌بر امای ای (مال بک گریستال سیلیسیع) ساعمانهای کرپنتالی ختاشته 
شده بر اساس انواع مواد مهندسی(مثال: فلزات شیشه ای, موتورهای سرامیکی), عیوب ساختمان کریستالی: نقطه ای . 
خطی. صفحه ای( مثال : مشاهده تابجایی‌ها در میکروسکوپ الکترونی): آلیاژها و نمودارهای فلزی- آلیاژهای تک فازی, 


تعادل در سیستم‌های دوفلزی» ترکیبات شیمیایی فلزها و محاسبه مقادیر هر فلز. ساختمان مپکروسکویی 
چندفازی.عملیات حرارتی( مثال: پرکننده‌های دندانی). تغییرات فازی و ریزساختار فلزات؛ پدیده‌های نفوذ و ارتباط آن با 
۷ ۳۱۱۵۹6 در مواد مهندسی( مثال: ذوب سطحی جدن توسط اشعه لیزر). رفتار الاستیکی جامدات 
ایزوتروپ» تغییر شخل الاستبکی:ترمودینامیک و تشوری الاستیسیته: رابطله تتش وه ترنش در مواد ویس‌کوالاستیک! متال: 


پروتژهای ارتویدی). 


منابع و مراجح: 


۰ ۱25 ۲۳۵ ,56۱6۱68 کاه۱ ۱۵۱۵۲ 2۳0 بجماهاط ۵۲ ۱۳۸۵۵۲5۵۱۱۵۲ ۲5۵ :کاد۲۵۲۱ 2۱۵۱۵ ,۵ ۸ ک۵ ۳۵ ,5 1 ۲۴۲6۲۵۱۲ [1 

۱2۶۲ ۲۳۲۵ ,۱۵۵6۱ ظ۱ عاها مها ما ممتال و۱۱ مگ ومد داد عاهمومنط 5 ۲۵۲۲۵ ۵ ۵ ۲عصا۳۵ [12 

9۱۵0۱۶ع مدع 6۵۵۱۱68 اس ممعط۲ که -عادعامصوواق مه موب ۱۱۱۲۵۵ با اعم۵ ,لا ) ادسدعم [3] 
اجه ۲۳ ,(۲۵ع۲0۵۱۱۵ اعالعمماق صا ۲25 

۰ ۱۸۰۱ ۲۳۵ ,۱۵۱۳6۵۵۵6۱۱۵0 عاعوق ۸ :عاوزعاهموهاط ,م6 جه۲۳۵ بت 2۳6 [۸] 

وه ۲۳۵ ,ممتاعیل ماما مق نواهعاحصوصماط 5 ۸ عصاها ٩‏ ۳۵۳۲۷ [5] 


اصول و فرایند ساخت بیومتربال‌ها 


ی ۱103 


تعداد واحد: ۳ 


شدف: 
آشنایی دانشجویان با اتواع روش‌های متداول تولید مواد اعم از مواد قلزی,سرامیکی, پلیمری, مواد مر کب و همحنین روش‌های 
پیشرفته ای از قبیل نمونه سازی سریع» سل رل و الکترو اسپینینگ. 


رئوس مطالب: 

اصول اولیه مکاتیک محیط‌های پپوسته انست‌غر اج معادلات جش, تقییر شکل وحن کرتشن: استغراي معادلانت انتقال چترم و 
انرژی استخراج معادلات جرم و انرژی در دستگاه‌های استوان‌های و کروی, شرایط مرزی جریان. سیالات ویسکوالاستیک. 
مدل ساده جریان: جریان در یک لوله استوآن‌های. جریان محوری بین دو لوله (۸0۳۷1۵۲) جریان کوئت. جریان کوئت بین 
دو لوله. جریان مر کب (ماربیج). اکستروژن: معرفی و کاربردهاء انواع پیچها و اکسترودها. تحلیل دما ثابت سیال نیوتنی؛ تحلیل 
آدیاباتیک. اصول طراحی پیچ اکسترودر معادلات تیغه‌های بیج بهینه‌سازی طراحی اکسترودر. اکستروژن همراه با انتقال 
حرارت اجباری. مدل‌های خاص: ۵16006۲108 مدل‌های نیوتنی و غیر یوتنی» روکش‌دهی: معرفی روش‌هاء معادلات در دو 
حالت نیوتنی و غیر نیوتنی؛ اثرات ویسکوالاستیک. رو کش‌دهی سیم. رو کش‌دهی ورق: روکش‌دهی آزاد. نخ‌ریسی: ریسیدن 
مذاب پلیمری, معادلات. اثرات ویسکوالاستیسیته. پارامترهای مهم در نخ ریسی. دمسش فیلم (8۱0۷۷۱۳۵ ۳1۳): معادلات 
اولیه پارامترهاء کاریردهای روش دمش قالب گیری تزریقی؛ شرح فرایند و مراحل ان. کاربردهاء معادلات تزریق سیال نیوتنی 
و غیر نیوئنی به داخل قالب در حالت دما ثابت. اثر انتقال حرارت در کیفیت قطعه قالب‌گیری شده. پارامترهای طراحی قالب. 
ساخت قالب تزریق آزمایش و بهینه‌سازی. روش‌های نوین شکل‌دهی: روش‌های تولید ذرات کروین سوسپانسیون‌هاء امولسیونها 
و لیپیوزوم‌هاء روش‌های اکستروژن فراورده‌های خاص. روش‌های گرانول سازی. روش شکل دهی هیدروژل‌ها: 


منابع و مراجع: 


۱۱1 حاتربان ع اء اشتایی با فرآیندهای تولید, انتشارات قانتفاه فر دوسیی عشهد» آخرین «یرایش. 


اه ۲۳۶ ,م۵ هصاعاادانع بعاعع۱صمونهم٩‏ ,بحماممع۲ لعج اطع عصادانصدا صدنزامم۲۵ [2] 
0 0 
۰ :۱2 ۲۳۵ ,۱۸۲ عااآب۲ اهدع۳۱ بععججم ۳۳۵ قطانت‌دانمهاا ۲۵ مماتنل ۱۱۱۴۵ +۸( بعطعک [3] 


شیمی آلی در بیومتریال 


کف درس ۱۷2104 
تعداد واحد: 

نوع واحد: 

پیش نیاز: 

سرفصل دروس: 


هدف: 
آشنایی دانشجویان با انواع کاربردها و فرایندهای شیمی آلی در طراحی, انتخاب و جایگذاری بیومتریال‌ها. 


رئوس مطالب: 


ساختمان و ویژگی‌های مولکولها در شیمی آلی. آرایش و هندسه مولکول‌های مواد آلی و کاربردهای آن در تعیین خواص 
فیزیکی و مکانیکی مواد. ویژگی‌های کربن و پیوندهای شیمیایی در طراحی مولکول‌های مواد آلی و کاربردهای آن در 
| بیومتریال‌ها. مواد آلی در شیمی آلی و بیومتریال‌ها, ترکیبات هیدرو کربنی و کاربردهای آن‌ها در بیومتریال‌ها: متان و 
کاربردهای آن‌ها در بیومتریال‌ها. کلرو قلوئورو کربن‌ها و کاربردهای آن‌ها در بیومتریال‌هاء آلکان‌ها و کاربردهای آن‌ها در 
بیومتر یال‌ها. 


منابع و مراحع: 


[۱] موریسون, بوید. شیمی آلی؛ ترجمه علی پور جوادی. آخرین ویرایش: 
۲۱] مک موری, شیصی آلی. ترجمه علی پور جوادی, آخرین ویرایش, 
[۳] سولومونز گ ت. شیمی آلی؛ ترجمه سلاجقه. غروی و عبدی اسکوبی. آخرین ویرایش 


بیومتریال (۲) 


ِ" 5 ۱( 
تعدآد واحد: 

نوع واحد: 

پیش نیاز: 

سرقصل دروس: 


ظدف: 


آشنایی با کاربردها و خواص مواد در پزشکی 


رئوس مطالب: 
خواص مکائیکی فلزات. سرامیک‌ها و پلیمرها؛تتش‌های کششی, فشاری و برشی. منحنی تدش- کرنش و تفسیر آن در 
مواد مهندسی(مثال: کشش در کابل‌های حمل تله کابین, آلیاژهای سوپر پلاستیک). تغییر شکل پلاستیکی و 
ویسکوالاستیسیته. خزش(۳660)) ۰ واهلش تنش (۷۵۱2۵۱00 )٩۱۳655‏ و خستگی (۲6ع۳۵۱). مدلهای 
ویسکوالاستیک. تغییر شکل درحرارت‌های بالا ه بایین( مثال: رگ مصنوعی: نخهای بخیه): شکست (۳۲۵۵۵۲۵) و 
جقرمگی (1۳0908۵0655)؛ شکست در مواد ترد و شکننده.شکست در مواد انعمطاف پذیر(مثال: از سقوط هواپیمای 
1 تا شکست در بطن‌های قلب مصنوعی ذر اثر 2۵161116801010 ) 


منابع و مراجع: 


۰ ۱۵5 ۲۸ ,ععمعاعد عاهابعادا 290 بهمامنط که مهات ۱۱۵۴6۵ ۲۱۵۵ :عاه 8۱۳۱۵۲۵ بح شر ومبازا ,5 ۲۶۳۵۵۵۵۲۴۱ [1] 

ره ۱۹ ۱۳۸۱۰ 

۱۵۱۱5 اه امش ۲۱8۵۱۵ از معط عاکهر :عاها۳ع ۱۵۵ 1۵ صمتن ۳۲۳۵۵0 با ا عون ,۳ ) اوساج هم [3] 
۱2۶ ۲۳۵ ,۸۵۱۵۵۵۲۱۱8 ۳۱۵۱۳60۱6۵ ۱ عاجم] 

۰ :۱۵۸ ۲۳۵ ,۱۱۱۳۵۵۵ ]و کر عاه ۵۵۵۲۵ :۵ عهت۳۵] 6۵ معط ]14 

۱28 ۲۳۴ ,۱۱۱۱۴۵۵ مر تعاهاعهو هط رک 6 ععاها ,۸ ۳۵۲۷ [5] 


مبانی زیست‌سازگاری و آزمون‌های بیولوژیکی 


0۱۷۱06۵ 


قدف: 
آشنابی با انواع مواد مصنوعی و بیولوژیکی با قابلیت کاربرد در پزشکی: آشنایی با مکانیم‌های مختلف تخر یب مواد در بدن از 


رئوس مطالب: 

تعاریف زیست‌سازگاری و بیومتریال‌هاء بررسی زیست‌سازگاری از نقطه‌نظر سمیت‌شناسی, حساسیت‌زدالی؛ تأثیر روی ژن‌ها و 
خون. سرطان زائی و زیست‌تخریب‌پذیری, معرفی استانداردهای زیست‌ساززگاری. ۰۳۵۸۵ دد5ا: ۴۵۸۵۸ ادلااش اثر متقابل سلول 
با بیومتریال‌ها. خواص فیزیک و شیمیایی بیومتریال‌ها و زیست‌سازگاری آن‌هاء شناسائی بافت‌های سخت و نرم و خواص 
ویسکوالاستیک آن‌ها (خواص مکانیکی استخوان) و معرفی مدل‌های ]|۷۵ و ۰۷۱3*۷۷۱۱ خون‌سازگاری و عوامل موثر بر آن؛ 
روش‌های شناساتی میزان خون‌سازگاری, فرأیند ترمیم زخم در حضور بیومتریال‌ها. عروق طبیعی و مصنوعی و مکانیک عروق 
مصنوعی: روش‌های ساخت بیومتریال‌های خون‌ساز کار سیستم‌های آزمون‌های زیست‌سازگاری» ۰۳۷۱۸۲۵ ۰۱۳۷۱۲۲۵ 6۷۱۷۵ 


منابع و مراجع: 
۱35 ۲۳۵ ,کعع۴۳ ممحصعاط بوهات‌بل ۱۳۴۵ وه کادامعاعمهنط ,6 ۳۵۲۷۱ [1 
لت افها ۲۳۵ ععع(۴ عاع دعر بم‌معند عاهعامه۱ظ ,0 6 ۳۵۱8۲ [2] 
۰ و۱ ۲۳ ,۷۵۲۱۵۸۵ ۲عممامد رعاهاعاهص ها ۲دانه‌کهبهن0 اه ۷۷ 6 ۳۵5۲۱۳۵5 [3] 
۵۶ ۲۳۶ ۲عطعناطاب۳ عاصعل‌ م۸ بطاااصمناهمصی عحماط 0صد عمامعم۳۳۵ ۲۳2۱۲ :عبعص ۳۵ ,۴ ۶ دلهاسد۵] (4] 


آزمایشگاه خواص فیزیکی و مکانیکی مواد 


۱07 


| مهمترین مدف از ارائه این آزمایشگاه ایجاد آشنائی عملی با آزمون‌های فیزیکی و مکانیکی مواد است. 


رئوس مطالب: 

بررسی‌های ساخناری(متالو گرافی)؛ اصول آماده سازی نمونه (سنباده. یولیش و اچ): بررسی ساختاری سه نمونه فلزی(فولاد 
ضد زنگ. آلیاز کبالت-کرم؛ تیتانیوم): بررسی ساختاری نمونه‌های سرامیکی: پررسی ساختاری یک نمونه پلیمری و مر کپ. 
بررسی خواص مکانیکی موادء آشنایی با دستگاه کشش, فشار.خمش, ضربه, انجام آزمایش کشش بر روی فلزات, انجام آزمایش 
خمش بر روی سرامیک‌هاء انجام آزمایش خمش بر روی پلیمرها و مواد م رکب سختی سنجی (میکروسختی سنجی). ضربه 
پررسی تأثیر دماء سرعت اعمال نیرو بر خواص مکانیکی 


منابع و مراجع: 
[۱] اصول علم و مهندسی مواد. ویلیام ذی کلیستر. ترجمه شکوه قر,‌دانشگاه خواجه تصیرالذین طوسی, 
۳۱ اصول علج مواد: سین تویس گانی.دانت‌گاه صنعتی اصفهان. 


زیست‌شناسی (مولکولی» سلولی) 


کد درن: 108 ۱۱ 


تعد أث واحث: 


نوع واحت: 


سرفصل ذدروس: 


شدق: 

آشنایی با کاربردها و مفاهیم زیست‌شناسی در سطح مولکولی و شناسایی وجوه مشترک دانش زیست‌شناسی, با مفاهیم علوم 

شیمی, ژنتیک و بیوشیمی است. درک و استنباط برهم کنش های مولکولی فعالیت های بیولوژی در بین سیستم‌های مختلف 
درون سلولی و ارتباطات بین ۰0۱۷ ۰8۸۷۵ پروتلین و بیوسنتز آن‌ها و بررسی چگونگی تنظیم این برهمکنش‌ها. 


رئوس مطالب: 

فیزیولوژی سلول. تعاریف و مفاهیم پایه در زیست شناسی مولکولی, ماکرومولکول‌ها در زیست شناسی تکوینی و زیست 
شناسی سلولی. ژن‌ها و اجزا و خواص آن‌ها. ساختار و عملکرد ژن و ژنتیک مولکولی. کاربردهای ژن‌ها در تحقیقات بالینی و 
درمان‌های پزشکی, ژن درمانی. استفاده از زیست شناسی مولکولی و روش‌ها و ابزارهای زیست شناسی سلولی مولکولی در 
پزشکی, پزشکی مولکولی. شکل گیری» فعالیت و تنظیم بخش‌ها و قسمت های مختلف سلول. تعیین اعداف داروها در سلول. 
تشخیص بیماری‌ها و در ک مورد استفاده قرار گیرث, 


منابع و مراجع: 


1 لودیش, زست‌شناسی سلولی مولکولی. مترجم دکتر رضا یوسفي. آخرین ویرایش 


کارگاه آزمون‌های بیولوژیکی 


من 0/۷109 
نوع واحد: عملی 
پیش فیاد: مبانی زیست‌سازگاری و آزمون‌های بیولوژیکی 


سرفصل دروس: ۲ ساغت 


شدف: 
در این درس داتشحویان علاوه بر آشنابی ۳ میاختث گنک سلولی: مطالب بیان شكه در دروسی زیست‌سازکاری: هیستولوزی: 
پاتولوژی و آزمون‌های مطرح شده را بطور عملی انجام می‌دهند. 


رئوس مطالب: 

آزمون‌های ۷۱۲۲۵ ۱0 

آزمون‌های سم شتاسی (سلولی و ژنی). آزمون‌های کشت سلولی (تماس مستقیم. نفوذ أگاره عصاره). آزمون‌های بیو شیمیایی 
(کیت‌های آزمایشگاهی. روش‌های الکتروفورز): آزمون‌های ۷۱۷۵ ۱0 ,۷۱۷0 ] با تاکید بر روش‌های هیستولوژیکی و 
پاتولوژیکی. (کاشت. ثبوت شیمیایی. آب‌گیری, ثبوت فیژیکی بافت به روش قالبگیری. برش رنگ‌امیزی. میکروسکپی): 
آزمون‌های مکاتیکی بیومتریالها قبل و پس از کاشت. آزمون‌های شناسایی سطوح بیومتریالها فبل و پس از کاشست: بررسی 
تخریب پذیری بیومتریالها در محیط‌های بیولوژیکی. روش‌های بررسی بر هم کنش بیومتریالها: بافتها و سلولهاء آزمون‌های 
خون سازگاری, آزمون‌های سرطان‌زایی. روش‌های سترون کردن بیومتریالها در پزشکی. روش‌های شیمیایی (خشک, بخار. | 
گاز): روش‌های فیزیکی (اشعه الکترونی. گاما (کبالت) )۰ تب زایی (۳۷۲۵۵۵۲۱۱۲۷). 


منابع و مراحح: 


1 فارسی.م. آزمایش‌های رایج بزشکی به زبان باده انتشارات آموزش‌های پزشگی, آخرین ویرایش. 
۰ :۱۸ ۲۳۶ 6۱6۱۱۱۹۱۳۷۱ اد6اع‌ماهاط 2۳0۱0 ,۵۳8۵۱6 باق ۲عضعع ۵۲ اناصق داد ۵اه ۷ ۲۱۳۸۵۵۲۱۵68 [2] 
۱25 ۲۳۵ ,۱۳۷عاع۱ع ای‌تعماهاط ۵۲ عوهااهعا ۱۱۷۵۶ داد دطاها با را بعماع0 [3] 


۷۴۸ 


سرفصل دروس اختباری 
(ج - زمینه تخصصی بیومتریال) 


9۷۴ 1100 

ِ 

نظری 

آناتومی و فیزیولوژی 
۸ ساعت 


رئوس مطالب: 

بافت استخوان. خواص و عملکرد بیومکانیکی استخوان. خواص مکانیکی انواع استخوان و مکانیسمهای استخوان سازی؛ 
مکانیسم‌های شکست استخوان, واکنش استخوان در مقابل نیرو.حرارت,جریان الکتریکی میدان‌های مغناطیسی, مکانیسم‌های 
بازسازی استخوان: پدیده استخوان خواری. بررسی ایمپلنتهای جایگزین استخوان. مهندسی بافت استخوان. مروری بر 


ازمون‌های مکانیکی و هیستولوژی پاتولوژی, اصول و تکنیکهای بافت‌شناسی, بافت‌شناسی سلولی: بافت‌های پوشش, باقت 


آسیب و مرگ سلولی و سازگاری, التهاب حاد و مزمن. بازسازی سلولی و التیام زخم. اختلالات همودینامیک. نثوپلازیها و 
تومور ها؛ دستگاه آیمنی 8 اختارلات ۳ ان 


منابع و مراجع: 
۸ ۱2۶ ۲۳۴ ,تابام یعدم آه عاباتاعما بعصمها آه امعصع جع عبنم ۲۳۵ ,۲ ) مماعهوها [1] 
۰ :۱۵ ۲۳۵ ,5۳۲۱۳۱8۵۵۲ بعامآهز 200 ععصهها آ۵ عصالهها اه۱۵۵۲ ۷۱۵ ۲ ۲ ااعد‌ن۱۵۳۵۳ [2] 


مواد زبستی پلیمری 


۱۷۰12 

‌ 

نظری 

مبانی علوم و تکتولوژی پلیمرها 
۸ ساعت 


در این ذرس دانشجویان با بیو مواد پلیمری, خواص و کاربرد آن‌ها در پزشکی آشفا میگردد. 


رئوس مطالب: 

تعاریف اولیه و تقسیم‌بندی انواع بیوپلیمرها (به لحاظ منشأً و ساختار): بیو پلیمرهای طبیعی: ویژگی و خصوصیات. شیمی و 
ساختار آن‌ها و کاربردهای زیستی و تقسیم‌بندی آن‌ها انواع پروتئین مانند کلاژن, ابريشم, انواع پلی پپتید. ژلانین: 
کربوهیدراتها مانند سلولز, آلجینات. نشاسته, پکتین, کتیرا و انواع صمغ‌های طبیعی- گلایکو پروتئین‌ها و گلایکولیک اسیدها. 
بیوپلیمرهای باز یافتی: شیمی, ساختار» تقسیم‌بندی و خصوصیات آن‌ها در مصارف زبستی, انواع مشتقات سلولزی (مانشد 
استات سلولز): ۷۱): 6۵۷۵۳ 6۳0661]: بیو پلیمرهای سنتزی: خواص, تقسیم‌بندی, ویژگی‌های لازمه جهت کاربرد به 


عنوان یک بیوپلیمر بیان ویژگی‌ها و خصوصیات لازمه برای یک بیوپلیمر و جهت مصارف پزشکی, دارویی» غذایی و بهداشتی, 
بیان برخی از کاربردهای بیوپلیمرها در شاخه مهندسی پزشکی, صنایع داراویی غذایی و بهداشتی, 


منابع و مراجع: 
,ک0ه)اامم۸ 200 ومامهم ۴۵( ۳۳۵۵۵۲۲ :ی‌آاده۳۱ عاطاول۵عع0۱۵0 800 ۷۱۳۱۵۲۵اممهنط آه اممط۲۱2۵0 ب5 موززدعع:۴5 [۱1 


اعدا ۲۳۵ ,5۵۴۱۱886۲ 
۰ ۱8۶ ۲۳۵ ,وقع۴۲ ۳۱۵۵۵۲۱۱ ,۱۳۱۱۲۵۵۵ ۵۱ کاهاع اه هنم ,۲ ۳۵۲۷۱ 12 


تعداد واحد: 


سرفصل دروس: 


هد ف: 


در این بخش هدف از ارائه درس آشنایی دانشجویان با مواد سرامیکی. خواص آن‌ها و کاربرد ان در پزشکی می‌باشد. 


رئوس مطالب: 

سرامیگ‌ها: ساختمان سرامیک‌ها: خواص مکانیکی. فیزبکی و شیمیایبی سرامیگ‌ها. تقسیم بندي بیوسرامیک‌ها. سرامیک‌های 
خنثی (آلومیناه زیرکونیا», ساختار خواص (مکانیکی,ترابیولوژیکی) روش ساخت و کاربرده سرامیک‌های قابل جذب(انواع کلسیم 
ساختار؛ سنتر و خواص: پوششهای شیدرو کسی آباتیت: تکنیکهای پوشش دهی.خواص 9 وب گی‌ضا: تشه 3 یش 
سرامیک‌های زیست فعال: انواع. ترکیبات.روش ساخت.خواص.جایگاه فعلی. کرین: ساختار. بررسی انواع آن.روش‌های ساخت و 
1 آن در پزشکی: سرامیک‌های متخلخل: کاربرد سرامیک‌ها در دندانیزشکی: تاکید بر نقفش سرامیک‌هاو شیشه‌ها در 
کامپوزیتهای دندانی. یونومرهای شیشه ای سیمأن‌های دندانی: کاربردهای درمانی سرآمیک‌ها در پرتودهی:مهندسی بافت. 


منابع و مراحع: 


۹ ۱۸۵۱ ۲۳۴ ,ع۵ع۴۳ لدعم ۲۱6۴۷۱۲۸ عوعاد عاهاع مهن ,۲۰۱ صعصصوطعد کب مق] ۲۷۵ ۳8,۵ ۳۵۱۴۸۵۲ [1] ۱ 
۱۸8 ۲۳۶ ,۴۲۳۵۵5 ۴۱۵۱۱۵۳۰ بصمتاب0 ۱۳۱۳۵ ود عاها۳عاعصهاظ ,8 ۳۵۲۱ [2] 


[۲۳ مضطرزاده. کاریرد سرامیک‌ها در مهندسی پزشکی, انتشارات امیر گبیر. 


مواد ز بستی فلزی 


ی ۱۱14 
تعدات واحث: 


نو واحت: 


سرفصل دروس: 


هدقف: 
آشنایی با خواص فلزات و ارجحیت کاربرد آن‌ها در برخی از کاربردهای پزشکی به ویژه در ارتوپدی ونیز راههای کاهش میزان 
خوردگی و افزایش زیست سازگاری این نوع ماده مهندسی از اهداف آموزشی این درس می‌باشد. 


رئوس مطالب: 

قلزات و خواص آن‌ها (پیوند فلزی. چکش‌خواری» هدایت الکتریکی و حرارتی ). آلیاژهای آهنی (فولادها. فولاد زنگ‌نزن 
آستینی و مارتنزیتی): کاربرد انواع فولادها در پزشکی (ارتوپدی, لوازم جراحی)» تیتانیم و آلیاژهای تیتانیم. کاربرد آلیاژهای 
تيتانيم در پزشکی (ارتویدی, ارتودنسی). آلیاژهای ۲:)-0) و کاربردهای آن‌ها در پژشکی. ملقمه دندانی (آمالگام). بقیه فلزات 
مورد استفاده در پزشکی (مثل تیتانیم). خوردگی فلزات در بدن: روش‌های پوشش‌دهی فلزات با سواد زیست فعال (مانند 
هیدروکسی آپاتیت). کاربرد فلزات در قلب و عروق, کاربرد فلزات در دندانپژشکی. 


منابع و مراجع: 
۰ ۱۸۶۶ ۲۳۵ ,عع8ع1ع: عاه 8۱۵۳8۵۵۲۵۲ ,5۰۵ ۳۵۱8۵۲ [1/ 
۰ ۱351 ۲۳۵ رکوع۳۴ ۳۱۶۵ ۱۱۵۳۵۵۵ صع عاه هه ,۵ ۳۵۲۱ [2] 
۱ فونتانا. مهندسی خوردگی, ترجمه ساعتچی, جهاد دانشگاهی دانشگاه صنعتی اصفهان, اخرین ویرایش 


استاندارد مواد ز بستی 


۱118 

۴ 

نظری 

مقدمه‌ای بر مهندسی پزشکی زیستی 
۸ ساعت 


آشنایی با روند و اهمیت و کاربرد استانداردهای بیومتریال‌ها در پزشکی. 


رئوس مطالب: 

مفاهیم و تعاریف در استانداردهاء روند شکل گیری و توسعه استانداردها: انواع استانداردها (851 ,۵10۷ ,۱50 ,۸۵57)» اعمال 
استانداردها و مراحل اجرایبی تا تصویب 0۵۳۱۳۱۱۲۲۱۵۵ ۲4 ,۱۱۱۲ ,۸۵ا۳): تجوه جستجوی مطالب در استانداردها و 
سایت‌های مربوطه. استانداردهای ایمپلنت‌های پزشکی و تقسیم بندی آن‌هاء استانداردهای بیومتریال‌ها فلزی, سرامیکی و 
پلیمری. استانداردهای تر کیبات و ساختمان بیومتریال‌ها؛ استانداردهای خصوصیات فیزیطی - مکانیکی, استانداردهای 
خصوصیات شیمیایی؛ استانداردهای آزمون‌های بیولوژیکی. 


منابع و مراجع: 
۰ ۱8۸۶ ۲۳۵ ,0۳8۵02۵۲۱۵0۱ ۲0 علصهاد اهه‌مناهمع ۱۱۵ ۱5۵ [۱1 
۰ ۱85 ۲۳۵ ,(۵۲۱۸۵۲۱۵۴ع0۳ عصااعع) ۵00 31۵00۵۳۲۵ اهم۲۳۵۵ ۱۱۱۵ کم [2] 
۰ ۱۸5 ۲۳۴ ,(5۵0۵02۲۵012۵1۱۵1۱ ۵۲ ۱06۱۵۲۵ ۳۵۳ع6) 0۱۱۱ [3] 
> ۱۵۶ ۲۳۵ ۲۱۵0(۱زاعها عم دلصهاو حعت:ط) اک8 ۱۸ 


00۷۳10 

3 

نظلری 

فیزیک (۲), معادلات دیف انسیل 
۸ ساعت 


رئوس مطالب: 
تولید و انتقال و پخش و توزیع برق صنعتی. توآن‌های سه فاز. ضریب توان. کاربرد اعداد مختلط در مدارهای الکتریکی: 
مغناطیس و مدارهای مغناطیسی محاسیات تیروی مغناطیسی, تلفات هسته در مدارهای مغناطیسی, اصول کار و انواع 
مالعا بان شاف نمی عای ربخاب راهان میالهای خریان ان اسیق قاری اف ستتیغای جریا 
دائم. ساختمان و طرز کار ترانسفورماتورهای یک فاز و سه فازه مدار معادل الکتریکی ترانسفورماتور» ترانسفورماتورهای 
اندازه‌گیری آم) و ۷۰۲ اتو ترانسفورماتوره گروه بندی ترانسغورماتورهای سه فاز» ساختمان ژنراتورهای جریان متناوب 
(آلترناتورها)» پارالل کردن و نگهداری آلترناتورهاء موتورهای سنگرون. موتورهای القایی آسنکرون (شناخت و ساختمان 
لکتریکی). موتورهای تک فاز و سه فاز آسنکرون. کلیدهای اتومکانیک و رله‌ها در مدار کنترل موتورها. برآورد مقاطع سیم‌ها و 
کابل‌ها و آشتایی با تابلوهای برق. 


منابع و مراجع: 
۰ ۱۵5 ۲۳۵ ااآ۱۷۱۵۵۲۵۷۲ ۲۳۵۵۲۷ آنناج۲ »اد ,5 با بش ۲عهجع۱۳ [1] 
۰ ۱۸8 ۲۳۵ ,۲۳۵۵۲۷ ۱۱۵۲۱۸۵۲۷ ۱۱۱۲۵۵۵۵ ۱۷۱۱ ععوعبعا5 ,ج) عح۲۵ [۱۸ 
۰ ۱235۲ ۲8۵ ,۳۳۵۸۲۱۵۵-۲۵۱ بعاک راهم انیت ۱۱۱۳۲۵0 ۲۱۲ تهاععا۳۵۷ [۱3 
۰ ۱25 ۲۳۴ ,۱۱۵5۲۵۷-۳۷۱۱ باومطل۳۱۵۸۵ ماما 6۱68 باه با ا م۷۳ ۱۷۷ ۲ ۵۵۱۲ [4] 
ا۵] کوه ا؛ سور چ. نظریه اساسی مدارها و شیکه هاء ترجمه دفتر پرویز جبه دار عالارانی اتتشارات دانشگاه تهران. آخرین ویرایش. 
(۶] عابدی م. عایدی ر. مدارهای الکتریکی, مرکز نشر دانشتگاه صنعتی امی رکییر (یلی‌تکنیک تهران): آخرین وبرایش. 
۷1 سن پ س, ماشین‌های الکتریکی: تحلیل: بهره برداری, کنترل. ترجمه مهرداد عابدی. محمد تقی نبوی. انتشارات کار آفرین بصیر. آخرین ویرایش. 
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آشنایی با مبانی پرتودهی بیومتریال‌ها در پزشکی. 


رئوس مطالب: 

مروری بر پرتودهی مواد. خواص مواد: الکتریکی: اپتیکی. گرمابی. طیف نگاری: تئوری. میکروموج, فروسرخ, رامان, الکتروئیکی 
پروتئین و ماکرو مولکول‌ها: ساختار پروتلین» فیژیک نفوذ غشاء ترمودینامیک میکروماکرومولکول‌هاء کاربردهای طیف نگاری: 
ساختار شناسی پروتئین‌هاء زیست‌سازگاری بیومتریال ها. تجزیه و تحلیل پلوم و پا ذرات کنده از مواد حین برهمکنش, فیزیک 
برهمکنش امواج با مواد: آلتراسوند. لیزر (۱8 ,۷5 ,۷(), پرتوهای (۷ ,6)» روش‌های اصلاح مواد (پلیمر - سرامیک - فلز 
شیشه): لیزر. کاشت یونی, پلاسماء میکروموج. امواج رادیویی (۴). باریکه الکترونی: برهمکنش یالس‌های فوق کوتاه (,۴5 
5 لیزر با مواد و کاربردهای آن» روش‌های بررسی فرأیند برهمکنش با مواد: سایه نگاری, هالوگرافی. انحراف گرمایی پرتو و 


فتوآ کوستیک. روش‌های اندازه‌گیری ناخالصی‌ها در بیومتریال ها: فلورسانس القایی لیزر (۱۴» طیفستجی شکست القایی 
لیزر (185ا) و فتوآکوستیک (۳۸). روش‌های مطالعه سطح مواد: تداخل سنجی, میکروسکوپ اکوستیکی: میکروسکوپ 
فلورسانسی, میکروسکوپ الکترونی (5۴۷): میکروسکوپ نیروی اتمی (/(۸۴) ,۲۳5 ,80 ,05اگ روش‌های پوشش 
دهی مواد: پلاسما اسپریف لیزرهای پالسی (۱) ,(۳5 ,5 ,ولا) ,ما۷ پاشش 


منابع و مراجع: 
۰ ۱۵۸5 ۲۳۱۶ ,۷۷۱۱۵۷ ,واها اه ۵۲ کعناعم۳۳۵ نصج عنتبا5 ۲۳6 با ععم6 [1] 
یه ۱۳۹۰ 
ادها ۲۳۶ بعوع۳۳ باایعبنولا هن رامع آها۵ ۳۳ ۲۱ عصن۲اام [3] 
ها ۲۳۵ .۳۲۳۵۵۶ ۵و5 ,عمآ۳۳۵۱۵ :(۱) عاهامعاهصمنق آه ععالبد اند فص عاه 5۵۵0۲۵۹ با ناتسم ۲۷۵۲ [4۸] 
ات 
۰ اوها ۲۳۶ ۲۷۵۱ 8صه ومد اعه مود ممنام معط ا‌نه۲۳۵ بخ جعاسم۳ [5] 
۰ ادها ۲۳2 ,ععع۴۳ ۱۸ بعهناهک اه م5۵۵۲ ۱258۲ ۷۷۱ عصوب۳ [6] 
صع اعها ۲۲۲ ,م۳ ۱۸۱ بصصاف‌صی ود اند معا ,۷۱۷ عصويب؟۳ [7] 
آجها ۲۳۵ ,بعاز لا ,پهماووطع۲ مصد معا ععه/۳ند صا خصمآای‌ااموم۸ ۲ععها ۲۱ مصقطانب 21 
۰ ۱و۱ ۲۳ ,جع۲۲۱ امء‌امماواق مصه ای‌نبظ۳ انصعص عنا فصبمجهاالا ۷۰ باعزاکند [9] 
۰ اجها ۲۳۴ ۳۲۳۵۵۵۰ ها ۷۷ ,۳۱۵۵ ۲صعها ۲۳۵۳۱۱ ۲۷-۲۵۷ :۱ ۲۵۲۵۷۵ [10] 
وها ۲۳ اب ۲۳۵۵۵۱۵۵۲ ,ععصعاتد ۱۱۵۱۵۳۵۱ 1۱0 عععها ب6 هادبديف| 111 


[۱۳ عترتی خسروشاهی ۵+ لیزر و تاربردهای ان ثر پزشکی. دانشگاه صتعتی اغیر کییر. اخرین ویر ایش. 


روش‌های شناسایی و انتخاب مواد ز بستی 


9۱۵22 ۷ 

تعداد واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: فیزیک پزشکی, مواد زیستی(پلیمری.فلزیسرمیکی) 
سرفصل دروس: ‏ ۲۸ ساعت 


هدش 
کسب اطلاعات لازم در زمینه روش‌های شناسایی و انتخاب مواد زیستی 


رئوس مطالب: 

تاریخچه پزشکی تقسیم‌بندی و مطالعه بیومتریال‌ها بر اساس (پلیمرهاء فلزات. سرأمیک‌هاء مواد کامپوزیت)» روش‌های ساخت 
و شکل‌دهی بیومتریال‌ها, روش‌های مطالعه و بررسی بیومتریال‌هاء اندازه‌گیری زاویه تماس, روش‌های مطالعه مورفولوژی سطح 
/ 7۴۷ روش‌های شناسایی ترکیبات شیميایی, (۸۷۳۸8 و ۴۲۱8 و 56۸۵ و 5005 و 18). مطالعه زبری سطح: روش‌های 
مطالعه خواص مکانیکی, روش‌های کشت سلولی و مطالعه زیست‌سازگاری. 


منابع و مراحع: 


۰ وها ۲۳۶ .۳۳۵۵۶ ۲0۱اع۲۱ ,صمتابل‌ه۳۵ ود عاهتعادص9وه6 ,۳۵۳۲۱ [1] 
۴ .16۱0) ع۱۳۵۱۳۵8۱۱81۱ععاع عمادنصمنصمه آه کمع۳۲ع اه‌اوماهن8 :۱۳ عع5 باممطل ۲۷۵۵ 8۰ ادءالعوهم با ص6۳۵ [2] 
۰ ۱251 


ین ۱۱123 

تعدات واحد: 1 

نوع واحد: عملی 
ش‌نیز: استاتیک و مقاومت مصالح در مهندسی پزشکی یا هم‌زمان 

سرفصل دروس: ‏ ۲۲ ساعت 


ضد ف: 


کسب تجربه در زمینه ارزیابی و آزمایش خواص مکانیکی اجسام 


رئوس مطالب: 
آزمایش کشش, آزمایش سختی. ازمایش پیچش, آزمایش کمانش. آزمایش خستگی, تیرهای یک سرگیردار و دوسر مقصل و 
بررسی ماکسوئل. معرفی (5131۳) و تعیین حمل لاستیک و مدول الاستیسیته. تیرهای خمیسده و پل قوسی و تیر مر کب 
آزمایش فترها: 


منابع و مراجع: 


۱1 تجاریان س, قاسمی کیانی ن. استاتیک و مقاومت مصالح در مهندسی پزشکی: اتتشارات جهاد دانشگاهی صنستی امیر کبیر: آخزین ویرایش, 


۱۳۱ بیر ج. جانسون ج, عکانیک برداری برای غهتدسان. جلد اول استاتیک» مترجم: واخدیان اء نشر علوم دانشگاهی: آخرین ویرایش. 


آزما یشگاه روش‌های شناسایی و انتخاب مواد زیستی 


فونن: ۱24 
تعدات واحث: ۱ 

پیش‌نیاز: فیزیک پزشکی, مواد زیستی(پلیمری.فلزی,سرمیکی) 
سرفصل در وس: ۲ ساعت 


شد ف * 


رئوس مطالب: 

تقسیم‌بندی و مطالعه بیومتریال‌ها بر اساس (پلیمرها. فلزات. سرامیک‌ها. مواد کامپوزیت). روش‌های ساخت و شکل‌دهی 
بیومتریال‌هاء روش‌های مطالعه و بررسی بیومتریال‌هاء اندازه‌گیری زاویه تماس: روش‌های مطالعه مورفولوژی سطح ۶۱ 
روش‌های شناسایی ترکیبات شیمیایی. (۱1۸08 و ۳۲۱8 و 50۸ و 5105 و ۱8 مطالعه زبری سطح. روش‌های مطالعه 
خواص مکانیکی. روش‌های کشت سلولی و مطالعه زیست‌سازگاری 


منابع و مراحع: 


:۱۵۸ ۲۳۵ ,عوم۳ظ باصعا ,ماب ۱۵۱۲۵۵ وه اه عاهو‌هاط بل ۳۵۳۲ [1] 
۲۱6۱۵ ۵۱۶۱۳۵۲۱۲۱۵۵۱۵۲۱ عماتتممنمهص اه عاعع۳۱ع امهنع‌ها۵ظ :۱ 5 ,اممطال۲۱۵۸۵ ۸۵۰ اوعنلع هن ,لا مصاعصه۳ [2] 
۰ ۱25 


مواث هو نسهتگ 


کا قرو ۱0125 
تعداد واحد: 1 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: مواد زیستی (پلیمری» فلزی» سرامیکی) 


هدف: 
اشنایی با مواد هوشمند که در شرابط خاص دمایی. محیطی و غیره خواص تعیین شده‌ای از خود نشان می‌دهنهد از اهداف 
آموزش این درس است.نحوه ایجاد خاصیت هوشمندی نیز از اهداف می‌باشد. 


رئوس مطالب: 

تعریف مواد هوشمند, فلزات و آلیاژهای حافظه‌دان. حافظه‌داری یک طرفه و حافظه‌داری دوطرفه. انواع آلیاتهای حافظه‌دار 
مورد استفاده در پزشکی و موارد کاربرد آن‌ها: پلیمرهای هوشمند (هیدروژلها: پلی‌یورتآن‌ها): کاربردهای پزشکی پلیمرهای 
هوشمند, سرامیکهای هوشمند. 


منابع و مراحع: 


۱ نقش ویژه آلیاژهای حافظه دار در مهندسی پزشکی. سید علی صدوق 
:۱۵۸5 ۲۳۵ ,618068: کا81۵۳۵186۲۱۵ 0 ۵ ۳۵۱۳8۵۲ [2] 
۰ ۱35 ۲۳۶ ,۵۱۵۳۵8۵۵۱6۱8 288 بو‌مامصطععاهاق ۵ کصمااهاام :۳۵۱۷۱۵۵۲۵ هد رم 00ککه] ۱۵۲ ۱ بعقاعه [3 
۰ ۱۸۹ ۲۳۵ ,اکاموع۱) آه باعن‌مو ادبم ۱ ۲۱ بعلزعصطعد ,۲۷ ۲ممم‌منطوطگ |۱4 
و ار ۱۳۳۰۲ 
۰ ۱۵5 ۲۳۵ ,ملع واامابم پااحصاعا۳ن بعاداعاها اقصصک را ۲۷ تحسطعد 6 
۰ ۱88 ۲۳۴ ,0عواادایم پاادطنع0۳ بعاهاعاها اصععناعاما رقا +مممصاطاحطک با عقنعمدد [7] 


۱ 


وسایل یکبار مصرف پزشکی (طراحی. ساخت. کنترل کیفیت) 


۱۳۱۳ ۵ 

: 

نظری 

مواد زیستی (پلیمری, فلزی, سرامیکی) 
۸ ساعت 


آشنایی با انواع طراحی: ساخت. کنترل کیفیت: وسایل یکبار مصرف بزشکی 


رئوس مطالب: 

مقدمه و تعاریف عمومی. طراحی وسایل پزشکی, ضوابط طراحی و تطابق با ۱۷6۲۱۲۱6۵۵0 / ومناو۵نا۷ صواعه‌نا: 
وسایل پزشکی: شرایط تِ ضوابط محیطظ تولید 8 تطابق یا ۷۳ محصولات پزشکی: ضوابط 3 شرایط سس بسد یی: لییل: ل۳۱, 
استریلن و صحه گداری: کتتول کبقیت: ضوابط نموه برداری» ارژیابی‌های آماری 3 شرابط آزمون. ارزیابی محصولات 3 مواد 
اولیه مطابق استانداردهای مربوطه مانند ۸5۲۳/۴748 10993 / ۱50 ,45001 ] , سیستم‌های خود کنترلی در حین 
تولید و جرخه‌های کنترل کیفیت. شکایات و تحلیل آماری و کاربرد آن‌ها در ریسک آنالیز. عرضهء محصولات مطابق شرایط و 


ضوایط بین المللی مانند ۰۳0۱۸ سیستم‌های کیفینی - مانند ۱90 ,۲ ذر محصولات بکهار مصرف پزشسکی: کاربردضا و 
تقسیم‌بندی محصولات یکبار مصرف پزشکی, انواع مدیکال تیوب مانند لوله تراخال. تراکستومی, رکتال. کات دان, اکستنشن: 
نازو کاستریک. وسایل در نا* مانند انواع سوند فولی؛ تلاتون, حالب. پتزره و انواع درن. محصولات ۱.۷ مانند ست سرم 
ست خون. سرنگ. آتژیوکت. تالاست. ست دیالیز در اتواع مختلف (گمبرو. کب فرزینیوس). وسایل آزمایشگاهی و کشت و 
تکثیر سلولی شامل غلروف کشت. فرپز سلول. استریل. محصولات لاتکسی مانند انواع دستکش‌های جراحی و معایته سوندهای 
لاتکسی, کاندوم. کاندوم شیت. کیسه‌های پزشکی ماند کیسه خون, تراکستومی. یورین بگ. ]۸۳ وسایل مانیتورینگ مانند 
انواع الکترود (چسب الکترود)» مدیکال نیدل: زخم پوش‌های . وسایل ترمیمی بافتی مانند تیشیواکسپندر. بیوتکستایل, انواع 
متسوجات پزشکی: بافته و نیافته خواص و شرایط تولید ماند باند. گازه شان. گان. الیاف پزشکی: شرایط تولید و خواص آن‌ها 
مانند الیاف توخالی و توریها و مشهای مهندسی بافت. نخهای بخیه و جراحی. شرایط تولید, خواص, و استانداردها شامل انواع 
طبیعی. سنتزی و بازیافتی. تخهای قابل جذب و غیر قابل جذب. مانند ۴ ,۸۵ ,۴۲ ,۳۶6 200 شا. سیلک. کت کوت 
(بلین و کرومیک). بیوممبرین‌ها: ساختاره ویژگی. انواع و کاربرد آن‌ها در درمآن‌های داروئی. سیستم‌های تنفسی, تهویه و 
بیهوشی. اکسیژناتور. فیلترهای دیالیز و کپ فیلترها. چسب‌های زیستی: انواع. ویژگی و کاربردهای مختلف آن‌ها در چسبهای 
جراحی, چسبهای ضدحساسیت. 


منابع و مراجع: 
۱2۶ ۲۳2 ,ععوعتء عاهزعاهط م8 ,0 6 8۵086۲ [1] 
۰ ۱2۸۶ ۲۳۴۶ ,ع۲باجوا تاد اهاابعمدط دام من 1۱0 بهماممعع1 ععناعاع‌هدند ,۲ احان] ,8 اطع [2] 
۰ ۱25 ۲۳۱۶ ,ععزام‌میگ ای‌ال۵ع۱۱ عاماوعممعز0 ۲۵۶ امواای۵ ۷/۵۲۱۵ 2018-2023 ۲6۶ ,اهمهاا۵۵ ۱۸۱2۲ ج ناهج ۱6۵۳ [3] 


هیستولوژی ‏ پاتولوژی 


۳۱۷ 7 

نظری 

بیوشیمی, فیزیولوژی 
۲ ساعت 


یافت شناسی عمومی شامل: اصول و تکنیکهای بافت‌شتاسی, بافت‌شناسی سلولی, بافت‌های پوشش, بافت همبند. خون. بافت 
غضروف. بافت مفاصل. بافت استخوانی, بافث عضلانی, بافت عصبیء دستگاه گردش خون,. آسیب‌شناسی عسومی شامل: 
اصطلاحات., آسیب و مرگ سلولی و سازگاری, التهاب حاد و مزمن, بازسازی سلولی و التیام زخم. اختلالات همودینامیک: 
نئوپلازیها و تومورهاج. دستگاه ایمنی و اختلالات در آن. 


منابع و مراحع: 


۰ ۱2 ۲۳۶ ,بهوامطاد م1 ومناعبال ۱۱۳۵ م۸ پهمامنق ااعت 2۳0 بهماه ۲۶ با ع۲۳۵ با ۸ ۱نو06ع۴62ع۳1 [1] 


مکانیک سیالات 


له ون ۱129 

تعداد واحد: ۳ 

نوغ واجدد نظلری 

پیش‌نیاز: ریاضیات مهندسی 


خواص و تعریف سیال. استاتیک سیالات. معادلات بقای چرم. قانون دوم نیوتن. مفهوم سیستم و حجم کنترل, معادلات حاکم 
برآن. کاربرد معالادت بالا در معادلات پیوستگی. انرژی, ممنتوم. قانون بقای انرژی, قانون برنولی. معادلات ابعادی (ابعاد تئوری 
7 اعداد بدون بعد. مطالعات مدلی). اثرات و پسکوزیته. جریان لامینار و غیرقابل تراکم بین سطوح و مجاری دایروی: جریان 
آشفته, دیفوزیون» لایه مرزی جریان پایدار غیر قابل تراکم در لوله‌ها (افت فشار ضرایب تشوری و نجریی). جریان ایده‌ال: 
تعریف جریان ایده‌آل. جریان ذوبعدی. جریان غیر چرخشی, جریان حول سیلندر دایروی. انواع پمپ‌ها (کاویناسیون» جریان 


متغیر بازمان. ضربه قوچ). 


منابع و مراجع: 
۰ ۱۸۶ ۲۳۵ ,ااقط ۵۳۵۱۱6 رامع 8ابا؟ ۵ وفان هاضا رمقطا۳ با فااااس فد صطاصل ۸بع حقط 1۸ [1] 
ید۱۳۸۱ 
۱25۱ ۲۳۵ ب«عازس دول ی‌تصوطعوه فتبا او عاهمعجصهلونط بتصعای 298 عونه! جصهعوت ۳ :8:۴ [3] 
۵ :۱۸ ۲۳۴۵ باازز۲ا ساده۱۱ امومع انا رماع موه ای ۷۰۱۰۹۱۳۵ [۸] 
۰ :۱3 ۲۸۵ ,۷۱۱۸ ,لنب] اه تصوطع بعععه۳5:۳/۱ [5] 
۰ اعها ۲۳۵ بااا۲ا هیا ها اه تصهکعص ععمومهماک۲۱ عطاب۱۳ [6] 
۱25۲ ۲۳۵ ,یعنام ک۵۵ ۵60 ۲۷۱۵۲ ,اطع 4اباا عصاعه‌صاعنع عادعه۳ع ۱۷۸۷۰۳ ۱7 
۱2۶ ۲۳ ,بعاا مها مومع تنب همع صعا؟ بل قصصع ره ادا :۲عع5۱۳ [82] 
۰ ۱88 ۲۳۶ ,0-۱۱6۷ول بی‌نموطعه قابا] ۲۵ ممنبلتاصا باحصموی ۱ م۴۲ [9] 


۱۳ 


کسب اطلاعات و دانش در زمینه اصول شیمی و شیمی آلی و کاربردهای آن در بیومتریال‌ها 


رئوس مطالب: 

آلکن‌ها و آلکین‌ها. نام گذاری, ساختار: پیوند. واکنش‌ها و تهیه, پایداری تسبی پیوندهای دو و سه گانه. گرمای هیدروژن‌دار 
کردن. تهیه آلکن‌ها از هالوآلکان‌ها و الکیل سولفونات‌ها. مروری بر واکنش‌های حنفی. هیدروژن‌دار کردن آلکن‌هاء واکنش‌های 
الکترون دوستی آلکن‌ها (افزایش ما رکونیکوف). مکان گزینی و فضا ویژگی واکنش هیدروبورار کردن- اکسایش, افزایش رادیکال 
آزاد. (اقزایش برخلاف قاعدة مار کونیکوف) نمونه‌هائی از واکنش‌های فضاویژه. فعالیت نسبی پیوندهای ]3 قدرت اسیدی 
هیدروژن‌های استیلنی. سیستم‌های 0 غیرمستقر. هم‌پوشانی سه اوربیتال 0 مجاور (سیسنم‌های رادیکال, آنیون و کاتیون 
آلیل). هالوژناسیون رادیکالی آلیل. واکنش‌های استخلافی هسته‌دوست آلیل هالیدهاء واکنشگرهای آلی فلزی آلیلی: دو پیوند 


دوگانه مجاور (دی‌ان‌های مزدوج): واکنش‌های الکترون‌دوستی دی‌ان‌های مزدوج. مختصری درباره واکتش‌های الکتروسیکلی: 
پلیمریزاسیون دی‌ان‌های مزدوج. آلدئیدها و کتون‌هاء فعالیت عامل کربونیل, مکانیسم افزایش آب. الکل و آمین‌ها به عامل 
کریونیل؛ افزايش کرین هسته دوست. اکسایش و کاهش آلدئیدها و کتون‌هاء تعادل کتو- انول: تراکم آلدولی؛ در موقعیت *#. 
هالوژن‌دار کردن آلدئیدها و کتون‌هاء واکنش ویتیگ, اکسایش توسط پراکسی کربوکسیلیک اسیدها: انول‌ها و انون‌ها 
الکل‌ها: آلدئیدها و کتون‌های غیراشباع 0 و 8: قدرت اسیدی آلدئیدها و کتون‌ها تعادلات کتوانول, هالوژناسیون آلدئید‌ها و 
کتون‌ها: الکیلاسیون آلدئیدها و کتون‌ها. جمله انولات‌ها به عامل کربونیل, تراکم آلدولی متقاطع. روش‌های تهیه آلدئیدها و 
کتون‌های غیراشباع 01 و 8. خواص کتون‌ها و آلدئیدهای غیراشیاع 6 و 8+ افزایش مزدوج به آلدئیدها و کتون‌های غیراشباع 0 
و ۵اه افزایش مزدوج یون‌های انولات (افزایش مایکل و انوله شدن رایینسون). 


منابع و مراحع: 


۰ :۱۸ ۲۳۵ ,اا۲۱ ععااوع۳ ,۲اعاجعصت ءاعهع ۵ بل ۴ ۵ با صهوعز ۳۵۲ [11 

۰ :۱3 ۲۳۸۶ ,ععامه) ۳۵۵ ,بصعت ءاصوع0۱ با ۱۵۲۳۲ [2] 

]3[ ۶88 5 ۲, ۵۳8۵۳0۷ 2۱6۱5۲۳۷, ۵۰ ۰ ۲۱۵۵۲۳ ۵00 ۵, ۲۳۴ ۱25۲ 

ها ۲۳۴ ,مها رامع 0۳8۵ 1۵ مهتابال ماما ببا ) سعمع ۲۱۵ ۷۱۰ ۰ ,۲عععایسنع5۱۳ [۱۸ 
۰ و۱2 ۲۳۵ ,مها ۱۵۲ هون ۷) ۴ ۴ ۷۵۱۱۳۸۵۲۵۲ [5 

]6[ ۷۷506 ۱ 6, ۳8۵8۳۲ ۳۱۴۵۲۳۲۱۲۳۷, ۳۲۳۵۳۵۱۵۵۰۲۵۱۱, ۱۱۵,, ۲۳۴۶ ۱85: ۲, 


کاربر دهای موان در پزشسکی 


۱0130 

نظری 

فرآیند شکل دهی: سنتر و ساخت بیومتریال‌هاء مبانی بیومتریال‌ها 
۸ ساعت 


تقفسیی‌بندی 5 معلالیة برو‌تزهای بیومر یال ۳ اساس: موأف مصرقی (پلیت ها: فلز ات: سراسیک‌ها: مواد کاسیوزیست): ان‌دام‌ها ۳ 
و غدد). در راستای سه بند فوق. پروتزهای زیر مطالعه خواهند گردید: پلاک‌ها و صفحات تثبیت در شکسته بندی استخوان: 


یسپلنت‌سای دندانی: تعویض مفاصل (ران» زو تخمای پخیه (فییر قببل جذب و قابنل جذب): قلب معنتوعی و تصویشن 
دریچه‌های آن. رگ مصنوعی. پیس میکر, لنزهای چشمی (تماسی و دائم». مهندسی بافت. دستگاه دیالیز کلیه. هیدروژل‌ها و 
زخم‌پوش‌هاء رهایش داروء پوست مصنوعی؛ مراحل مختلف تولید پروتزهای بیومتریال فوق نیز بررسی خواهند شد: طراحی» 
فرآیند ساخت و شکل‌دهی مواد اولیه و پروتز نهایی. اصلاح و بهبود خواص سطحی پروتزهای بیومتریال. چاپ, بسته بندی و 
استرلیزاسیون, 


منابع و مراحع: 


اه۵۱۵۱۳۱۵۵ 1۳ ۲2۳5 ع۲۱02طاصصی) بمدا۵۲۵ع۲۱ مد مص۵ع ۳۳۵۵ 6۱۵۱۵۱۵۵۲۵8 احعالهع ها ,۳ ۷۸۷ صعصصت‌ااه [1] 
۱۸۵ ۲۳۵ ,0۵1۱6۵۲۱۲۱۵۱ 


مبانی مهندسی بافت 


رن ۱231 
تعداد واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش ‌نیاز: مبانی زیست‌سازگاری و آزمون‌های بیولوژیک, اصول و فرآیند ساخت بیومتریال‌ها 


سرقصل دروسی: ۸ ساعت 


مقدمه‌ای بر مهندسی بافت. جایگزین کردن بافت‌های آسیب‌دیده با بافت‌های مصنوعی؛ رشد و تکثیر سلولها در بافت‌های 
مصنوعی, ساخت مثلهای مصنوعي سلولی و بافتی: تأمین ابزاری برای وارد کردن سلولهای تغییریافته به ارگانیسم. بررسی 
تغییر سطوح ابزار غیر بیولوژیکی. روش‌های تحقیق و مطالعه در مهندسی بافت؛ بیولوژی سلولی و ملگولی. روش‌های کاشت و 
پرورش سلول, الگوی رشد سلول‌ها نقش ماتریس در رشد و تکثیر سلول (نقش کلوژن‌های غیر فیبری در ماتریس, نقش 
فیبری‌های الاستیک در ماتریس». برهم کنش سلول و بافت با سطوح مصنوعی و طبیعی, واکنش امیونولوژی بدن بر بافت‌های 
مصنوعی. نقش نیروهای فیزیکی در تتبیت. رشد و تکثیر سلولها در بافت. استفاده از سلولهای تکثیر داده شده در ۷۱۲۲۵ ۱۱ 
برای دوباره‌سازی بافت: مواد مورد استفاده در دوباره‌سازی باقت در ۷۱۲۲۵ ۳ مواد مورد استفاده در دوباره‌سازی بافت در ۱ 
۵ ۶ تأثیر تنش در رشد سلول. کاربرد مهندسی بافت در پزشکی, مهندسی بافت برای غضروق مصنوعی» کلیه مصنوعی؛ 
کبد مصنوعی, مهندسی بافت رگهای خونی. مهندسی بافت استخوان. مهندسی بافت رشته‌های عصبی. 


منابع و مراجع: 
۰ ۱38 ۲۳۵ ,5۵۳۱۸8۵6۲ ریان۱۵ع۱ عباوک۲۱ ,2 5 ۷اه ی 5 #اسای [1] 
۰ قد۱ ۲۳۵ ,52۲۱۱۵8۲ بی‌نوهطع۱۱ عبعع۲۱ اداعاعما رخ ۱ 52۳۲۵۷ ,5 ۵ ۳۵۲۲ 5۱ ۲ ۱۷۵۲۲۱۴ [2] 
۱2۶ ۲۳۵ ,5۵۲۱۴۸۵۶۲ ,6۳۵۶ 200 ,ککع ۱۳ ,ها رومام 5۱۵۳۵۵۳۵۱ ۰ ۷ ۴۷۳۵ [3] 
۰ ۱28 ۲۳۱۶ 5۵۲۱۱826۲ بکام۵ ۱۵ عباعکا۲] اهاعاع5۳ ب۸ ۲۱ 5۳۵۴۲۵۷ :8 ۵ 6۵۲۲ 8۱ ۸ ۱۱۵۲۲۱۸۵ 4 
۰ :۱2 ۲۳۵ ,5۵۲۱۴۸8۵۸۵۲ ,ععیاعیا] عطابنا آه جعاا موم امومع :عامهطع۳08 6۱۵ + ۷ ودب [5] 
۰ :۱۵ ۲۳۱۴ ,ع۱داادان۳ عععبر وه و۷2۲ ها ,۱۱۷۳۷ عناجوا۲ هو اه ۳۱۵۳9۵۱۵۵ بر ۲۱ ععععه [6] 
۰ ۱۸8 ۲۳۴ ,5۵۲۱۱8۵۲ ری‌امهطءعا عنعیز] امد ۲هانهعویمزلجت ,۵ را بعطمو۲ 5 ای [7] 


۱۴ 


مهندسی سبستم‌های کنترل رهایش مواد بیولوژیکی 


(۱۱۷232 

۳ 

نظری 

مبانی علوم و تکنولوژی پلیمر. پدیده‌های انتقال جرم و حرارت: 
مواد زیستی (پلیمری.سرامیکیفلزی) 

۸ ساعت 


کسب اطلاعات لازم در زمینه مهندسی سیستم‌های کنترل رهایش مواد بیولوژیکی 


رئوس مطالب: 

تاریخچه سیستم‌های کنترل رهایش, تعریف نرخ رهایش, مزایای رهایش کنترل شده, روش‌های کنترل رهایش مواد مسایل 
پیوسنیتیکی, اصول کار سیستم‌های کنترل رهایش, معادلات نفوذ. غشاء‌های همگن و متخلخل. عوامل موثر بر ضرایب نفوذ. 
عوامل موّثر بر ضرایب جدایش (2۵6۲]106065) ۳۵۳۱3۵:00 سیستم‌های کنترل شده به وسیله نقوذ. سیستم‌های مخزنی: 
سیستم‌های مونولیتیک. وسایل کنترل شده به وسیله تورم. اثرات مربوط به لایه مرزی. سیستم‌های قابل تخریب در محیط 
بدن (5۷5۸6۲5 8۱00687203016) شیمی سیستم‌های قابل تخریب در محیط بدن. سنیتیک واکنش هیدرولین 


سیستم‌های اسمزی و مکانیکی. اصول کار سیستم‌های اسمزی, یمپ‌های اسمزی. پمپ‌های مکانیکی. مواد بکار رفته در تهیه 
سیستم‌های رهایش کنترل شده. سیلیکون و انواع مورد استفاده آن در رهایش مواد فعال, پلی (اتیلن, وینیل استات) پلسی 
لاکتیک اسید. پلی وینیل کلراید پلی گلایکولیک اسید. پلیمرهای سلولزی پلی کاپرولاکتون: پلی آمیدها پلی انیدریدهاء پلی 
یورتأن‌ها پلی بنژوامیدها (بنزمیدد ازول ها), لاستیک‌های طبیعی و مصنوعی هیدروژل‌ها: کاربردهای سیستم‌های رهایش 
کنترل رهایش, رهایش مواد دارویی و درمانی: رهایش پروتئین‌ها و هورمون‌ها. رهایش ژن‌ها. رهایش سلولی و داخلی سلولی. 


منابع و مراجع: 

,۲۱۵۱۳۵۵۵۲۱۳۱۵۱ اهءنع) ۱ اوه]) وجعط۲ هب0 ۲۵ عمامم۳۳ و۴ ماع ون تا ۷ مححصت‌اهد اد [1] 
۰ 85| 

۰ :۱۵ ۲۳۶ ,بعباع0 وتا ۵عهوموصا اما خطعاتیگ ۲ ع با ۲08۵۱۱6۵ بم ۲ ماقصان۴ ۸ 8 ۲علهع [2] 

۰ ۱25 ۲۳۶ ,([8۵۱۴۱۵۵۲۱۵۵ ای‌اصعتن ااابا موی کصع ود معبناع0 نون ععوعاع6 #عااهاصی آه صوتعع۱۲] ۷ ۱۲ [3] 

۰ :۱۵ ۲۳۵ ,۵۵۲۵۵6۱ ۲۸۵۱۱۵۵۱۵۵ همه اق‌نمات ما۱۱ صم هب0 یه0 8۱ مقصن6 ۷۲ 62۱ [4 

له دهع ما عاداههنامرد باادناصعا۳۵ ععوماومطع۲ لععمدل تحصصعاونک بمصعبناعنا یه با مطااعی [5] 
۰ ۱۸5۲ ۲۳۴۵ ,۱۱۵۵۱6۱08۱ نامع وه امه( ۳۳۵۵۲ ۱۱ ععمو هب۸۵ 

۶ ,۵80۸۱ وواعب۱] 0ررو بعنم‌وانا متا طا 56۲۱65 بعازللا) عمعاا‌ااویم فصح ععامت۳۳۱۵ :بمعیاع0] نت با ۲ ۵ عص۷۷۵ [5] 
۰ 25| 


مبانی علوم و تکنولوژی پلیمرها 


کد درس: ۱3( 

تعداد واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: شیمی آلی در بیومتریال 


سرفصل در وس: ۸ ساعت 


بیان اصطلاحات و تعاریف پایه‌ای علم پلیمر مائثذ اتصالات شیمیایی» ساختارهای مولکولی و شیوه‌های تقسیم‌بثدی پلیمرها: 
تهیه پلیمرها و واکنش‌های پلیمریزاسیون 


رئوس مطالب: 

واکنش‌های پلیمریزاسیون زنجیره‌ای و پل‌های تقسیم‌بندی انواع آن‌ها و بیان سرعت واکنش, کوپلیمریزاسیون» تکنیکهای 
مختلف برای پلیمریزاسیون مانند پلیمریزاسیون توده. محلول. سوسپانسیون. امولسیون» وزن مولکولی و سایز مولکول‌ها: 
روش‌های مختلف برای بیان وزن مولکولی مانند وزن مولکولی متوسط عددی, وزنی و ویسکوزیته, تکنیکهای مختلف برای 
تعیین وزن مولکولی و توزیع آن مانند ویسکومتری, پراکندگی نور. اسمومتری. کروماتوگرافی, اندازه و سایز مولکولها و روش 
تعیین و بیان آن. خواص ساختاری و نقاط انتقال در بلیمرها: نقاط انتقال در بلیمرها مانند نقطه انتقال شیشه‌ای و عوامل 
موثر بر آن و روش‌های تعیین آن. ساختار مولکولها در پلیمر به لحاظ مناطق آمورف و کریستالی. پدیدة تبلور عوامل موثر و 
روش‌های تعیین آن. اثر آن بر خواص پلیمر. خصوصیات پلیمرهاء رفتار ویسکوالاستیکی. خواص فیزیکی و مکانیکی پلیمرها 
خواص حرارتی و خواص الکتریکی: نفوذ پذیری. محلول‌های پلیمری, فرآیند حلالیت. و ماهیث مولکولها در محلول: 
ویسکوزیته محلول‌های رقیق و بیان تثوری‌های موجود, تخریب پذیری و پایدار سازی پلیمرها. بیان ویژگی و خواص برخی از 
خانواده‌های پلیمری, مانند پلی اولفین‌ها: دای‌این‌ها, پلی‌وینیل‌ها: اکریلیک‌ها: قلور و گرین پلیسر: پلی‌استر: پلی آمید 
| سیلیکونها: الاستومر و رابرهاء شناسایی و آنالیز پلیمرهاء روش‌های فرآیند پلیمرهاء روش‌های اکسترود. قالبگیری. ریخته گری. 

کامیاند ینگ: 


متابع و مراجع: 
۰ ۱۸۶ ۲۱۳۴ ,عاکاامعاعد اه)اا ۳۳۵۲۳۸۵ 2۳0 عاعه ۳۳۵۹۲۳۵۵ ۲۵۲ ۲3۳8۵۱۱۴8۰ 0و بمعبتاع۲ ۲۳۵ ۱۱ ۸ بصعاانبا [1] 
۰ :۱2 ۲۳۵ , ۲26۴6۵۱۵۵۷ 20 586۵ ۳۵۱۷۲۵۵۲ ۲ [ ۳۲۲۵۵ ۱21 
۰ ۱8۸5 ۲۳۴ ,قعااوهم۵۳۱ 20 و۳۱6۵ ۲عصاحاب یاعدا :وهما۳۵ظ۲۴26 0ص 5۵۵۵8 ۳۵۱۷۲۱۵۲ ,۴ اجهطه [121 
۰ ۱25 ۲۳۶ ,پعهاممطعع۲ وه ععمع5 ۳۵۱۷۲ ,۳۵ عاعمعط] [4] 
۰ ۱۸:۱ ۲۳۶ ,۲۵26۱م۵ ومابامک- و عانا۳۶۴۵ ۸ دراکنصع هه ص۹5 ۳۵۱۷۳۸۵۲ ۱۵ صفتت ۱۴/۵ ۱۷۱۱ دصق [5] 
۰ وه ۲۳۵ ,م۱۵۲۵ مر :با ااجهاعمه و۷ موه مممعد ۴۱۵۱۱۵۵۱ ۳۵/۷۲۲۱۳۸۴۲ ۰ 6۲۱05۵0۱ ,۴ ۲۱ ۳۳۱050۳ [6] 
۰ ۱۸8 ۲۳۵ ,عععزااها اه کعم۲۷ :2 ماو پهماممگع۱ 200 50۱6068 :عصی‌ااه۱ ۴۵۷۱8۲ 6 ۵ بعاماداظ [۲7] 


پار ۴ ۷ 


پد بده‌های اتقال حرارت و جرم در سیستم‌های حیاتی 


کد درس: ۳۱۷34 

تعداد واحد: ۳ 

نوع واحده نظری 

پیش‌نیاز: ترفودینامیک» معادلات دیفراتسیل 


سرفصل دروس: ‏ ۴۸ ساعت 


آشنایی با پدیده‌های انتقال جرم و انتقال حرارت در سیستم‌های حیاتی 


رئوس مطالب: 

قوائین کلی انتقال حرارت (کنو کسیون: هدایت. تشعشع) - انتقال حرارت توسط هدایت در اجسام جامد (قانون فوریه) در 
دیواره‌های راست و کروی در حالت یکنواخت (ترمال کنداکتیوتی) انتقال حرارت در دیواره‌ها با منبع حرارت در داخل دیواره. 
اصول جریان حرارت در سیالات (کنوکسیون آزاد و اجباری) ضرایب انتقال حرارت در کنوکسیون آزاد و اجباری. ضریب انتقال 
حرازت کی: انتقال حرارت به سیالخت بمون تفییر فان انتقال حرارت خر سیالی کهبه صورت آرام حرکنت مب کشه هر اشسکال 
مختلف. ائتقال حرارت در سیالی که به صورت توربولنت حرکت می کند. اعداد بدون بعد در انتقال حرارت, انتفال حسرارت در 
سیالات در حالت کنو کسیون آزاد. انتقال حرارت به سیالات با تغییر فاز - انتقال حرارت از بخارات در حالت سایع شدن 
(کندانسور). کلیات فرآیندهای انتقال جرم: شامل تقسیم‌بندی اعمال انتقال چرم. جداسازی مستقیم و غیرمستقیم. اعمال 
بایدار و ناپایدار اعمال مرحله‌ای, تعداد واحدهای تعادلی) نفوذ ملگولی در سیالات شامل: نفوذ ملکولی: معادله ۳126 تفوة 
ملکولی در گازها در حالات مختلف, نفوذپذیری گازهاء نفوذپذیری ملکولی در مایعات ضرایب نفوذ مایعات؛ موارد کاربرد نفود 
ملکولی. تشاية اتتقال مومنتي, عرارت و خرم در حالت جریان آراغه سیالات. ضرایب انتقال جرم در حالت جریان آرام: مایعات» 
جامدات و گازها. تثوری فیلم. نقوذگرائی اطلاعاتی برای محاسبه حالث ساده انتقال جرم. انتقال جرم در فصل مشترک فازهاء 
تعادل نفوذ بین فازها. انتقال جرم موضعی بین دوفاز. ضرایپ محلی و کلی. جذپ: حلالیت گازها در مایعات در حالت تعادل 
سیستم‌های دوگانه و چندگانه. سیستم‌های ایده‌آل و غیرایده‌آل. انتخاب حلال و محاسبات جریان‌ها. 


منابع و مراحع: 


پعاای ماود بعاعط۲۳۵ که 20 رامع ,مها که کاهامعط۳ ۲۵۵۵۵ :۵ ۵۲۲۵۲ ,۲ 6 صفعاز ۷۷ ۰ ) ۷۷۱۵5 8 [ ۷۷۵۱۷ [1] 
۰ ۱۸5 ۲۳۴۵ ,۱۳۸۲ ,5۵۴06 2۳۱0 
۰ ۱8۸5 ۲۳۴ ,۱۶ ,5۵۳6 200 ۷۷۱۱۵۷ 1۵۱0 ,۲۳۵۳۱۵۲۵۲ عفو۳ 200 ۳۵۵۲ آه عا۴۵۳۱۵۵۳۵۵۵۲۵ ,۳ ۵ 06۱۲ ۲۱ ۴ ۱2۱۳6۲۵۵8۵۲۵ 


(۱ 7 

۲ 

نظلری 

اصول توان‌بخشی و وسایل و دستگاه‌ها 
۳ ساعت 


آشنایی پا مفاهیم پایه و اصطلاحات در کینزیولوژی و شناخت دامنه حرکتی, عضلات موثر بر حرکت و نیروهای وارد بر اندامپا 


رئوس مطالب: 
تعاریف» مفاهیم و اصطلاحات پایه در کینزیولوژی, محدوده حرکات اعضاء و فعالیت عضلات. عولمل افزایش دهنده قابلت 
حرکتی اعضا و مفاصل بدن. کینزیولوژی تاندون. لیگامان و دیسک. دامته حرکتی. کینزیولوژی و عضلات موتر بر حر کت 
مفصل گردن و ستون فقرات. کینزیولوژی اندام فوقانی (دامنه حرکتی, عضلات موثر بر حرکت و نیروها). کینزیولوژی اندام 
تحتانی (دامنه حرکتی. عضلات موتر بر حر کت و نیروها) 


متایع 3 مراحع: 


ان اعها ۲۳۵ راهم فص ,بجمامنجعم م1 ممن‌ن ۱۳۱۲۵ :1 5 ۳۲۵۳۲۲۵۴ [1] 

۰ ۱25 ۲۳۶ بعصاهاعااداب۴ عوناد بادنمهنا مها پهداهاععو با اادل‌مع ,۸۷۱ [ حعول6۳۱ [2] 

وود ععام۳۳۳ ادج آه باوو م۶۱2۳ 2۱0 احنود عصاطا۲۳۵ ۸ بچماماععم۲ فعااموم۸ ,8 ۲۳۳۵۶۲ با 5 2۲۱ع0وهجا [3] 
۰ جج۱ ۲۳۶ ,(فت)) ععنطعناطات ۲ ماع بعی۳۳۵ 


ار تعاشات 


کد درس: 38( 

تعداد واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: دینامیک در مهندسی‌پزشکی, ریاضیات مهندسی 


سرفصل دروس: ۲ ساعت 


ضشدف: 
شناخت سیستم‌های ارتعاشی و تحلیل آن‌ها 


رتوس مطالب: 

تعاریف حرکات تناوبی و هارمونیک. خواص حرکت نوسانی. درجات آزادی؛ مدل ریاضی سیستم‌های دینامیکی و سیستم‌های 
خطی و غیرخطی. ارتعاشات آزاد سیستم‌های یک درجه آزادی. معادلات حرکت سیستم با استفاده از قوانین نیوتن و روش 
انرژی و رایلی» اصل دالایره جرم موثر (معادل)؛ ارتعاشات طبیعی انواع سیستم‌های خطی یک درجه آزادی بدون استهلاک. 
استهلاک خطی؛ روش کاهش لگاریتمی, کاربرد روش کار مجازی, ارتعاشات سیسثم‌های یک درجه آزادی با تحریک 
هازمونیک انواغ تحریک‌های خارجن ارتناشات ماندگار با استفانه از روش اعدا مخ الط باسخ زمانی وق گانسی سیستم 
نسبت به تحریک ورودی هارموتیک (نیرو). حرکت کلی سیستم. پاسخ فر کانسی نسبت به تحریک جابجایی پایه. ارتعاشات 
پیچشی میله‌ها. ارتعاشات اجپاری سیستم‌ها ناشی از دوران جرم خارج از مرکز و حرکت رقت و برگشتی» سرعت بحرانی» آثر 
استهلاک در سرعت بحرانی, پایه‌های صلب و الاستیک. کاربرد فترها و مستهلک کننده لزجی به صورت موازی, انرژی تلف 
شده توسط مستهلک کننده لزجی, اصطکاک خشک (0100۳00), استهلاک سازه‌ای و توربولانس, مستهلک کننده لزجی 
معادل, کاهش ارتعاشات و ایژولاسیون, قابلیت انتقال نیرو و جابجایی مطلق و نسبی, مستهلک کننده ویسکوالاستیک. 
روش‌های اندازه گیری بارامت های مربوط به ار تعاش و استفاده از ار تعاشات در تعمیر و نشهداری. ار تعاشات با تحریک دلخواه: 
تحریک تناوبی: روش قوریه. تحریک غیرتناوبی: پاسخ سیستم یک درجه آزادی به بار ضریه‌ای. انتگرال کانولوشن (دوهامل): 
کاربرد روش‌های عددی ذر حل معادلات ار تعاشی. سیستم ذو درجه آزادی, معادلات دیفرانسیل ارتعاشات از روش نیوتن, ازاده 
ارتعاشات آزاد. مودهای طبیعیی, حر کت کلی نيستي: مختصات عمومی: مختصات اصلی؛ پدیده ضربان: ارتعاشات اجباری.: 
جاذب دینامیکی ارتعاشات. انواع جاذب‌های صنعتی, ارتعاشات سیستم‌های مرتبط (وابسته», مود جسم صلب. روش انرژی 
برای بدست‌آوردن معادلات حرکت (روش لاگرانژ). سیستم‌های چند درجه آزادی. تعمیم معادلات ماتریسی برای سیستم‌های 


جندن, جه آزادی: مقدمه‌ای پرای ارتعاشات سیستم‌های ممتد. 


منابع و مراجح: 
۰ جوا ۲۳ ااو۲ ۱۳۶۳۵۵۲۵ بعنمنا‌ااويم٩‏ از مع۲۳ صمااهط ۷ اعاطو0 :۱۰۵ اد ۷۷۰۲۰ معع۲۳۵ ۰ [1] 
۰ ۱28 ۲۳۵ بااه۲ ۳۲۳۵۱۳۸۲۲۵۵ ,۷۱۵۳۵۲۱۵۱ موصاععوا۵(] 00 صقجصوما ‏ 21 
۸ ۱۵:۲ ۲۳ بعاعه ۵۷و۵0 بممناه۷۱۵ امنمهطعع۷۱ موه [۱3 
و۱ ۲۳۵ بعاز ۷۷ حول بعصماه‌طز۷ اونبت‌اد هد ام‌امدط ۱6 1۰۳۰ :ععحاعونی [۱4 
۰ عه ۲۳۵ ,ااعظ پم ااابا هی ع ماه بعا‌اهصم صمتاهطا ۷ اعمهع ۲ صهعه ما [5] 


رش 


دینامیک فر مهندسی پزشنکی 


ِِِ 9۱0۱139 
تعداد واحد: ۳ 
نوع واحد: نظری 

استاتیک و مقاومت مصالح در مهندسی پزشکی. ریاضیات مهندسی 
سرفصل دروس: ۴۸ ساعت 


ضدف- 


شناغعت بسادلات و گ ابط عاکم بز قرات و اجتام لب 


رئوس مطالب: 

اصول دینامیک (قوانین نیرو, واحدها). سیتماتیک و سینتیک ذرات (توصیف حرکت. حرکت زاویه‌ای, حرکت بر روی منحنی: 

مختصات قطبی. حرکت. کار و انرژی ممنتوم. حرکت مرکزی). سینتیک سیستم‌های متشکل از چند ذره (معادله حرکت. کار 
| و انرژی ممنتوم خطی و زاویه‌ای بقاء جرم و ممنتوم), سینماتیک اجسام صلب در صفحه حر کت مطلق, حرکت نسبی» حرکت 

زاویه‌ای, سینتیک اجسام صلب در صفحه (ممان اینرسی حول یک محور. قوائین نیرو و کار و انرژی)» سینماتیک و سیتتیک 

اجسام صلب در فضا (حرکت مطلق, حرکت نسبی ممنتوم زاویه‌ای چرخش حول یک نقطه) حرکت کلی در قضا. 


متابع و مراجع: 
(۱] کرایگ م. دینامیک. مترجم علیرضا انتظاری, انتشارات و پردازان: آخرین وبرایش. 


۹ ۱0 
تعدات واحذ: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: استاتیک و مقاومت مصالح در مهتدسی پزشکی: ریاضیات مهندسی 
سرفصل دروس: ۸ ساعت 


ضد ف: 
شناخت خواص مکانیک سیالات و شرایط حکم بر رفتار آن‌ها 


رئوس مطالب: 

جهت شناخت علن مکانیک سیالات و فلسقه این درس و کاربرد آن خوامن میالات و عاریف آیي فان قنض برشنی: لزجت. 
جرم مخصوص و وزن مخصوص, کاویتاسیون. تراکم‌پذیری, کشش سطحی و سایر خواص. استاتیک سیالات. تغییرات فشاره 
نیروی وارد بر سطوح مستوی و منحتی, نیروی هیدرواستاتیکی وارد بر سد. اصول شناوری, تعادل اجسام شناور, فشارسنج‌ها 
(مانومترها). بررسی جریان سیالات به صورت انتگرالی. تعاریف مورد لزوم در جریان سپالات. حجم معیار و سیستم. خط 
جریان و غیره اصول بقا بقای جرم (رابطه پیوستگی). بقای مومنتوم خطی و زاویه‌ای (رابطه مقدار حرکت): بقای انرژی به 
صورت انتگرالی. معادله اویلر و برتولی در امتداد خط جریان, توضیح جریان سیال ایده‌آل به صورت ساده. مصادل انرژی در 


طول لوله جریان» کاربرد و محدودیتهای رابطه برتولی در جریان سیال. کاربرد معادله برنولی (مشل لوله پیتوت و نتوری): 
کاربرد معادلات انتگرالی مومنتوم (مثل نیروی وارد بر پرده‌های ثابت و متحرک. خمها و غیره): اعداد بدون بعد و مطالعات 
مدلی. تلوری باکينگهام. اعداد بدون بعد رینولدزه فروده وبر ماخ. اویلر تشابه و مطالعات مدلی: تحوه استفاده از اعداد یدون 
بعد و مطالعات مدلی در مطالعات تجربی. جریان در لوله‌هاء تعریف جریان لایه‌ای و مغفشوش. معادلات جریان لایه‌ای و 
مغشوش در لوله‌هاء افتهای موضعی, تحلیل جریان سیال در لوله‌های سری و موازی, وسایل اندازه‌گیری جریان در لوله‌ها. 


منابع و مراحع: 


۰ اجه ۲۳ ااقص ۵۴8۱۱۱ مدع نبا ها صماا‌نل۱۱۳۵ بصهص۲ 7] وهناااس ده ماهلا ۴۰۸ ععصع1 [1] 
۰ اجه ۱۳۶ ,ابا سحدت۷۱ یاهع انا بع۳۲ ۷۷ ۱۷۱ ۲۲۵۴۱۷ [2] 

۰ اعها ۲۳۴ , بعاای-م ری امومع نی ۵ کادامع فصن اطعا رح عصنه۱۵ :جمعمت ۳۱ :88 [3] 

۱28 ۲۳۴ ,اا۲۲ و۱۵ نموه انا ق0۲۵۳ 8رد زاب :۷۱5۱۳۵8۲ [۱4 

هو :۱۳۱ 

۰ :۱۸ ۲۳۵ باااا وم ان آه اموط مه عم۳8 ۳۱۵۵ ما۱۳ ۱6 

۰ اعدا ۲۳۵ ,هنایم دمم فصد ما۲ بعامهطععه فان وم ععصاوم] عاداعدع ۱۷۷۰۳ ۱۱ 

۰ ۱2۵۱ ۲۳۶ ,بعانسححطمل ک‌تصدعهه فا پصهامعصعا] ,م۷ 0ص ۷۷/۵۱۱ ۱۱۲۵۵۲۰ [8] 

۰ جه۱ ۲۶ , بعازحمطهلز یامه تا ما ممتاب ۱۱۲۲۵۵ 0احصمل»] ۱۱ :۳۵۷ [9] 


ترمود بنامیک در مهندسی پزشکی 


کف شوم ۱41 

تعداد واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش نیاز: ریاضی عمومی (۰)۱ فیزیک عمومی (۱) 


سرفصل دروس: ‏ ۲۸ ساعت 


شناخت چرخه‌های دما و انرژی در مهندسی پزشکی 


رئوس مطالب: 

تعریف و تاریخچه علم ترمودینامیک. سیستم ترمودینامیکی (جرم مشخصه) و حجم مشخصه (حجم کنثرل). خواص و حالت 
یک ماده. قرآیند و جرخه (سیکل). اصل صفرام ترمودینامیک, مقیاس‌های دما. خواص ماده خالص: تعادل فازهای سه گانه 
(بخار. مایع. جامد) معادلات حالت. گازهای کامل و گازهای حقیقی. جداول خواص ترمودینامیکی, قاعده فازگیبس. گاز و 
حرارت: تعریف گاز, کار جابجایی مرز یک سیستم تراکم‌پذیر در یک فرأیند شیه تعادلی, تعریف حرارت. مقایسه گاز و حرارت. 
اصل اول ترمودینامیک: اصل اول ترمودینامیک برای یک سیستم با گردش در یک چرخه. اصل اول ترمودینامیک برای یک 
فرآیند جریان دائم حالت دائم (595۴), فرآیند چریان یکنواخت. حالت یکنواخت. گرمای ویژه در حجم ثابت گرمای ویژه در 
حجم ثابت. گرمای ویژه در فشار ثابت فرآیند شبه تعادلی در سیستم با فشار ثابت» انرژی درونی آنتالپی و گرمای ویژه. 
گازهای کامل. اصل دوم ترمودینامیک: ماشین‌های حرارتی, تبرید و یخچال. ماشین‌های حرارتی و ضریب عملکرد یخچال. 
اصل دوم ترمودینامیک. فرآیند بر گشت‌پذیر: عواملی که موجب بر گشت‌ناپذیری فرآیندها می‌شوند. جرخه کارنو بازده جرخه 
کارئو» مقیاس رمودینامیکی دما. آنتروبی: نامساوی کلاسیوس (5لا5لا3آن)). آنتروپی. آنتروپی جسم خالعنء تغییرات آنترویی 
جریان یکنواخت. قرآیند آدیاباتیک بر گشت‌پذیر: تغییرات آنتروپی گازهای کامل. فرآیند برزخ (پلی‌تروبیک) برگشت‌پذیر برای 
گازهای کامل. ازدیاد آنتروبی: بازده حرارتی. بر گشت‌ناپذیری: قابلیت انجام کار (۷۴۲8۷] ,۵۷۵11201110۷ یا کار بر گشت‌پذیر 
برگشت‌ناپذیری. ترمودینامیک محلول‌ها: محلول‌های ایده‌ال. محلول‌های باقاعده. محلول‌های رقیق و روابط مربوط به آن‌ها. 


مراجع: 
ره ۱۳۱ 
اعدا ۲۳۶ یامه معط عمععصاعم] آه احاصعمدهصت] با ۱۷ فاحقطاد با ۲ هه 2 
ادها ۲۳۴ ,۲۳6۲۳۴۳۱۵۵۷۱۵۵۳۱ توح آهعبا ,۲۷ مقصظ0 ,۷۷ ۲ ماعمووع7 [13 


مبانی بیومکانیک (۱) 


۳۱۱/2143 

۳ 

نظری 

دینامیک در مهندسی‌پزشکی, کینزیولوژی 
۸ ساعت 


شناخت 5 مجاسبه مقاد‌بر آنتر وبومتری ۳ سینماتیگ 5 سبنتیک 9 تیروضا ۳ گشتاورهای وارث پر اعضا: مفاصل 3 عضلات بدن 


رئوس مطالب: 

جداول آنتروپومتری. محاسبه مکان مرکز ثقل+ محاسبه نیروها و گشتاورهای وارد بر اعضا و مفاصل بدن انسان در حالت 
استانیکه محاسبه فیروهانی فطلات ذر حالت استاتیک. چگونگی ثبت اطلاعات سیتماتیکی با استفاده از تضویر برداری 
محاسپه و تخلیل داده‌های سیتمانیکی حرکت: (سرعفها و ختابهای خطی مفاصل و سرعتها و شتابهای زاوینه‌ای امضا بدن)؛ 


متابع و مراجع: 
[۱] هال س, میانی بیومکانیک. ترجمه سیامک نجاریان. مهناز ایرانی: بهرخ عاصی, انتشارات جهاد دانشگاهی امیر کبیر. آخرین ویرایش. 
۱ یتجابی. وایت. بیوسکانیک سیستمهای اسکلتی عضلانی, ترجمه علی استکی, حامد عامری. انتشارات جهاد دانشگاهی شهید بهشتی, آخرین وبرایش. 
۰ ۱8۸8 ۲۳۶ ,,ع اهممااههه۱ ااها ۳۳۵۵ بی‌امودنعص ماه عاعدط ب5 ااا۲۷ [13 
۰ ۱29 ۲۳۴ ,مهد جع بعاز ۷۷ محصا بممتاممی‌ها لصاح ها ,کعاعکتا۳ ۸۵ ۲ ۳۸۵۳۵ ۱۱۶ [۱4 
۰ :۱2 ۲۳۶ ,عصمد 0صع بهاز ۷۷ مها نما ممص! که اماجی ماما ده ددع۵۱ بش ۱ ۱۷۷/۱۵۵۲ [5ا 
اجا ۲۵۶ رعا اهممناممصهس۱ انامه مهبم محص آ۵ عاخد۲ اصنودءموهنه با ص۳۵ ٩۱‏ ااامج۲ [6ا 
رت 
۴ 5۵۲۱۳۵۵۲ ,۱۵۲۵۲۳۵۱۵۱۵ 280 بممناها ,ما۲ م۵ ۵۶ کاهامه من ۳ ۵۲۵۲9 ,۲۷ دها۵2 [7] 
۰ ۱28 
۱۸5 ۲۳۶ ,5۵۲۱۵86۲ ب,ععامدص ها اه اهام۴۵۵۵۵۱ ,۷ ۲ وهعل‌ن۳8 ]18 


طراحی اجزاء در بیومکانیک 


کد درس: ۱/144 

تعداد واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: استاتیک و مقاومت‌مصالح در مهندسی‌پزشکی 


سرفقصل دروسی: ۳۸ بیاشت 


هد‌ف: 
آشنایی با معیارهای طراحی و محاسبه ضرایب اطمینان برای بار گزاریهای پیجیده و مرکب در شرایط استاتیک (بارهای ثابست) 
و دینامیک (بارهای تناوبی) در طراحی ارتزها و پروتزها و تحلیل‌های بیومکانیکی 


رئوس مطالب: 

طراحی مهندسی, فرآیند طراحی: طراحی ماشین: علوم وایسته. تصمیم گیری. فناوری, ملاحظات طراحی» آثین نامه‌ها و 
استاندار دهای طراحی: رویگر دهای اقتصادی. اندازه‌های استاندارد». تلرانسهای بزرگ. نقاط سر به سر برآورد هزينه. ایمنی و 
مسئولیت پذیری, ارزیابی شایستگی, عدم اطمینان. تنش و استحگام. ضریب طراحی, ضریب اطمینان, قابلیت اعتماد. حدود و 
انطباقات. اندازه و تلرانس‌ها, مولفه‌های تنش, دایره مور. تتش سه محوری, تنش هشت وجهی: تدش با توزیع یکنواخت., کرنش 
الاستیک. روابط تنش - کرنش, تعادل» نیروی برشی و گشتاور خمشی در تیرهاه تتش عمودی ناشی از خمش, تیرهای با 
مقاطع نامتقارن. تنش‌های برشی در تبرهاء تتش‌های برشی در تیرهای با مقاطع چهارگوش, پیچش, لوله‌های جدار نازک 
بسته» مقاطع جدار نازک باز تمرکز تنش, تدش در استوانه ها. مخازن جدار نازک» حلقه‌های چرخان. انطباق‌های فشاری و 
انقباضی, اثرات حرارتی. خمش در تیرهای خمیده. تنش تماسی. ضریب فنریت» کشش, فشارو پیچش, تغییرشکل در اثر 
خمش, یافتن تغییرمکان به روش‌های انتگرال گیری - گشتاور سطح - توابع منفرد؛ آنرژی کرنشی؛ قضیه کاستیگلیانو. مسائل 
نامعین استاتیکی, تغییر شکل تیرهای خمیده. عضوهای تحت فشاره ستونهای بلند با بارمحوری, ستونهای نیمه بلند, ستونها با 
بارگذاری غیرمرکزی, پایه‌های فشاری کوناه. پایداری فشاری کوتاه. بست حلقوی, تغییر شکل دستگاه‌های تلف کننده انرژی: 
تکان و ضربه. بار گذاری ناگهانی. استحکام استاتیک. تغییرشکل پلاستیک. استحکام و سردکاری. سختی. خواص ضربه‌ای مواد. 
اثرات حرارتی. سیستم‌های نام گذاری فلزات. ريخته گری ماسه ای, قالب گیری پوسته ای, ريخته گری دقیق. پودر فلز کاری. 
فرآیندهای گرم کاری و سردکاری, عملیات حرارتی, فولادهای آلباژی, قولادهای ضد خوردگی. مواد ريخته گری. فلزات 
غیر آهنی: بلاستیک‌ها, حساسیت شیار» مقدمه‌ای بر مکانیک شکست. شکست شبه استاتیک, انواع تفییر شکل. جقرمگی: 
ضرایب شدت تنش. خستگی. رشد ترک. پیشگویی عم ترکهای ناشی از خوردگی. ارزیابی کمی خواص فلزات سر کاری شده 
و عملیات حرارتی شده. استحکام استائیکی, تمرکز تدش, تلوری‌های شکست مواد نرم. ماکزیمم تتش برشی, انرژی کرنشی. 
اصطکاک داخلی» بررسی و مقایسه فرضیه‌ها: تگوری‌های شکست مواد ترد. ماکزیمم تنش عمودی» تثوری اصلاح شده سور: 
بررسی فرضیه‌ها: مقدمه‌ای بر خستگی در فلزات. روابط کرنش - عمر, روابط تنش - عصر: حد دوام, استحکام خستگی: 
ضریب تصحیح حد دوام. ضرایب دیگر, تمرکز تنش و حساسیت به شیار» توزیع هاء تتش‌های نوسانی. مکان هندسی شکست 
در تنش‌های متفیر. استحکام خستگی پیچشی و تنش‌های ضربانی. تر کیب انواع مختلف بارگذاری, مکان هندسی شکست. 
آسیبهای ناشی از خستگی انباشته. روش مکانیک شکست. استحکام خسنگی سطح, نمودار خستگی طراخی. ضریب طراحی 
خستگی. تعاریف و استانداردهای دنده پیچ. مکانیک پیج انتقال قدرت. اتصالات بیچ-مهره؛ استحتام بیج اتصالات تحت 


رش ۱ 


بارهای کششی, رابطه گشتاور وارد بر پیچ» پیش بار. کاربردهای واشرهای آب بند. بارگذاری دینامیکی» ارزیابیء بارهای برشی, 
پیچ‌های تنظیم. پین‌ها و خارها. 


منابع و مراجع: 


۰ ۱2 ۲۳۴ ,۷۵۲۲ ۱۵ .ع ام اااطسه6 ۱۱ ,معنعع0 ۲۱۵۱۱6۵۲۵۵ اف‌مدطع۱ با اعط۱6 با بعاعنطو [1] 

,۰ ۱251 ۲۳۱۴ ,۱۳۸6 کعع۳۴ اهز/اجب۵ع۱ باممطامم ۲۱۵ دص ۷۱۵ [2] 

۰ ۱38۲ ۲۳۵ ,۱۲۴۴ ۷۷۱۱۵۷ ,عوونجه‌نا سعلا عمناماههع ؛کاهاعاها 0ععجص دمم آه ادتطال ۱۱۵6 ۱۳۱۵ ۷ ا اعجعع۷۷ [3] 

اعد ۲۳۵ ,06۷۷۵۲ ۱۷۵۲۵۵۱ ,۲۵5۱۱۸۵ عاهز/ ۱۵۱۵ 0عععصدبهخ آه اممط۷۵۵0 ۱ ۲ ۲مممتکنمعع ,۶ ۱ ]امصماکنوع۳ع ۱41 
ات 


۱0۱۱-45 


معافن وسایل فقه کف افقازتمای کاغف خساطا تفه کم افنای وحرواب نفد کی مقیای فان اصول, رسم قغنی» 
روش اروپایی؛ روش آمریکای, انتخاب تصاویر, اندازه‌گذاری؛ برش هاشور: تصویر مجسم (پرسپکتیوها): دایره در پرسیکتیو. 
مقدمه‌ای بر تقاطع اجسام کسترش اجسام. اتصالفا: مسر ۵ب اچزاء ماشین 


رئوس مطالب: 
معرقی وسایل نفشه کشی: انداز همهای خاغف. خطلوط تشه کش اعدا وحروف نش کشی: مقیاس نقش‌ها: اصول ز دسسچم 
فنی به روش‌های اروپایی و آمربکای. انتخاب تصاویر. اندازه گذاری. برش» هاشور. تصویر مجسم (پرسپکنیوها): دایره در 
پر سی‌کتیو: مقدمه‌ای ۳ تقاطع اجسام: گستزش آجسام: اتصالها: مهر دض 3 اجزاء ماشین 


منابع و مراجع: 


[۱] افخاری فه آموزش رسم فنی ضومی. انتخارات میلان. آخرین ویرایشن. 
۱۲1 کاظمزاده‌دریان ع: رسم فنی موسسه جاپ و انتعارات دانشگاه فردوسی مشهد: آخرین فبرایش. 
(۳] کافی ع: روحانی‌مشهدین م ع. رسم فنی (گرافیک مییندسی): مونه انتشارات علحی دانشگاه صنعتی شریف آخرین ویرایش. 


سرفصل دروس اختیاری 
(د - زمینه تخصصی بیومکانیک) 


مبانی بیومکانیک (۲) 


اه 9۱۹46 
تعداد واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: مبانی پیومکانیک (۱) 


سرقصل دروس: ۸ ساعت 


هدف: 
شناخت خصوصیات و رفتارهای بیومکانیکی بافتهاء آشنایی با خصوصیات مکانیکی خون و قوانین حاکم بر جریان آن در عروق؛ 
روش‌های آندازه گیری و ستجش در بیومکانیک 


سانشان بات مومکانتاف یافت ترم قورستفالاستگا اه مسنگانک استایان و عنمانت استفوانی» بیینکانیک نیاق مگانیان 
سیالات زیستی, تقسیم‌بندی سیالات نیوتنی و غیرئیوتی: ویسکوزیته خون و اثر هماتو کریت. اثر قطر رگ بر ویسکوزیته و 
هماتو کریت. اثر فارین لند کوئیست, بیومکانیک تجهیزات پزشکی و درمانی. قلپ. دریچه‌های قلبی و رگ مصنوعی. دستگاه 
دیالز و کلیه مصنوعی. تجهیزات ارتویدی و استاندارهای آن, انواع سنسورها و کاربرد آن‌ها در بیومکانیک. 


منابع و مراحع: 


1 مال س. مبائی بیومکالیک, ترجمه سیامک نخاریان. مهناز ایرانی: بهرخ عاصی, اتتشارات جهاد دانشگاهی امی رکبیره آخرین ویرایش. 
۲۱| پنجایی. وایت. بیومگانیک بیتمهای اسکلتی عضلالی: ترجمه علی استکی, حامد عامری, انتشارات جهاد دانشگاهی شهید بهختی: آخرین وبرایش. 
۰ ۵ ۱25۱ ۲۳۶ ,,عا۱ اهومناههم ما ااداعنمع۳ بع‌اصدعصماط اوق بو اااق۲۷ [3] 
۰ اعدا ۲۵۵ ,عومد موه بع۱ز ۷۷ ماما بصومنامومعما فد ععععاآعه رجمل‌کن ۱ ۸ ۲ ممتاه/۳ ۱۸6 [4] 
۰ ۱88 ۲۳۴ ,قصمد عمج هار۷ موز امعم محصص۲ که ای مها فد ماه م۸ ۵ ۷۷۵8۲ 5 
اجه ۲۳۲۶ بعه۱ آهممااهم هه اادباعاامع۳( رامع عبهماا محس۲! آه عاعحق اعنمهطعصهمنق با معواسم 1 امه [6] 
00 
۴ 5۵۲۱۱۵6۲ رومتاهص همع مود رومامنا رتاو تعاممطعء‌وهاق که داهن با صالولا ,۲۷ دهد [7] 
۰ ۱22 
۰ اجه ۲۳۵ ,۱۵۵۲ظ۵۳۱ه 2۱۵۵6۵6 اه کاه۴۳۵۸۱۳۵۵۹۵۵ ۷۱ ۲۱ مفعلنت ۳۳ 181 


۱1 


آشنابی با روش‌های احزاء محدود در بیو مگانیک 


کد درس: ۱0۱47 
تعدآد واحذ: ۲ 

توح واحد؛ تظری 

پیش‌نیاز: طراحی اجزاء در بیومکانیک 


آشنایی با اصول روشها و چگونگی پیاده سازی الگوریتمها در مبحث روش‌های اجزاء محدود و کاربرد آن‌ها در بیومکانیک. 
فرمول بندی و حل مسایل بیومک‌انیکی به کمک روش اجزا محدود و تحلیل نتایج, انتخاب مناسب روش فرضیات و 
خصوصیات یک سیستم برای تحلیل اجزا محدود ان. 

رئوس مطالب: 

تاریخچه روش اجزاء محدود. ضرورت و اهمیت استفاده از روش اجزاء محدود در تحلیل مسائل مهندسی, قابلیت‌ها و 
محدودیت‌هاء المان‌های یک بعدی, فرمول‌بندی اجزاء محدود به روش تحلیل ماتریسی سازه‌هاه فرمول‌بندی اجزاء محدود به 
زوش انرژی: مختصات ععلی: توایع شکل» عاتریسن, سختی المان: بردار نیز آثر دما (کرتش اولیه4 نسمیل نمتودن و یافتن 
دستگاه معادلات. اعمال شرایط مرزی. فرمول‌بندی اجزاء محدود به روش مستقیم. مقدمه‌ای به روش گالر کین. خرپای 
صفحه‌ای. سایر المان‌های یک بعدی, المان‌های دو بعدی. روابط تحلیل تنش در مسائل دوبصدی. تنش صفحه‌ای, کرتش 
صفحه‌ای, اصل انرژی بتانسیل کمینه. المان مثلشی (]5)). مختصات سطحی (۵۵۲۵۱۳62165) ۵۳۲65). توابع شکل: 
فرمول‌بندی ایزوپارامتریک. قرمول‌بندی اجزاء محدود دو بعدی به روش انرژی ماتریس سختی, بردار نیرو» اثر دما(کرنش 
اولیه)؛ المان جهار گوش مستطیلی (۰)56۲6۳۵166۱۷ مقدمه‌ای بر المان چهار گوش عمومی, المان‌های منقارن محوری و سه 
بعدی» مقدمه‌ای بر المان‌های متقارن محوری متلثی و جهارگوش. مقدمه‌ای بر المان‌های سه بعدی آجری هشت گره‌ای. المان 
تیر. کلیاتی از المان تیر. توابع شکل, فرمول‌بندی اجزاء محدود المان تیر بر اساس روش انرژی, مقدمه‌ای بر المان‌های سه 
بعدی آحری هشت گره‌ای. مدل‌سازی مسائل به روش اجزاء محدود. انواع مدل‌سازی و قابلیت‌ها و محدودیت‌های هر یک: 
انوا تقارن‌های مورد استفاده و شرایط مرزی. کاربرد نرم‌افزارهای تجارتی اجزاء محدود, قابلیت‌ها و محدودذیت‌ها: آشنایی با 
یک نرم‌افزار اجزاء محدود (۵(15۷5. انجام چند مدل‌سازی با المان‌های یک بعدی, دو بعدی. متقارن محوری» سه بسدی و 
تیه تحلیل چند مسئله کاربردی, تحلیل جند مسئله کاربردی با استفاده از المان‌های یک بعدی, دوبعدی, متقارن محوری؛ 


سه بعدی و قبی 


منابع و مراجع: 
۰ ۱۸۹۲ ۲۱۴ ,وصهصعمع۱۱-۲۱وسصعانط صعاییت ات۳۳۵ خر مها امعطع۱ا] ۲۲۵ ۲۳۵ 5 5 اعست ره ۵ نا [11 
۱2 ۲۳۶ ,() عاعمع۲۳(۵ لد ۲ما۲۵ م۵ ۱8۳8۵۲ ۲۱6 عصا بت دنل ۳۵۵۴/6 ۱۷۷ ۱ ۲عمم۳۵ [2] 
0۴ ۱۱۵۱۳۲۵۵ ۲۱۶۱۵۵۱ ۳۱۵۱۱۵ ۲۳۴ ۲۱ کهام‌نهه ااحصگ با مامممه0 اعنطاسعت بو ۲2۵ م۳۱ :(۴۵۲) ۲ اعصصع! )عصمجعت۱۲ [3)] 
۰ ۱۸:۲ ۲۳۵ ,۷۷۱۱۱۵۷-۱۴۲۲ ۴08۵۱۱۵۵۲6۱ 
۰ اعدا ۲۳۵ ,5۵۳۱۱82۲ رعطهآادهنام‌مود ۲۳۲ وه ممطع۱۱ اعع۳ع۱] عااص۲۱ ,ومد معط [4] 


۱ 


بیومکانیک استخوان 3 صدمات استخوانی 


۸ ساعت 


شناخت استخوان. رفتار بیومکانیکی و خواص سکانیخی آن, تشوری‌های بازسازی و نوسازی استخوان 


رئوس مطالب: 

خواص و عملکرد بیومکانیکی استخوان, خواص مکانیکی انواع استخوان و مکانیسمهای استخوان سازی» بررسی مکانیسمهای 
بازسازی استخوان. مکانیسمهای شکست استخوان, واکنش استخوان در مقابل نیرو, حرارت» جریان الکتریکی میدان‌های 
مغناطیسی و تثوری الاستیسیته تطبیقی, تئوری‌های مختلف بازسازی استخوان پدیده استخوان‌خواری و تمرکز تنش در 
استخوآن‌ها اثرات نیرو در پروتز ناحیه سر استخوان فمور. 


منابع و مراجع: 


125 ۲۳۵ ,۳۳8۵5 0 ,اموطل‌مه۳ ۱۱۵6۵ ۵08 ب) 5 ۵۷۱0 [1] 
2۰ ۱28۱ ۲۳۵ ,۳۳۵۵5 ۱۵5 رام وطععموهنه صا طع۲معجع۱ عمط ,۱60 6 اعسما [2] 


(۱۱3 
۳ 


محاسبه و تحلیل نیروها و تتش‌های وارد در سیالات و قوانین حاکم بر آن‌ها 


رئوس مطالب: 

جهت شناخت علم مکانیک سیالات و فلسفه این درس و کاربرد آن. خواص سیالات و تعاریف آن. فشاره تنش برشی لژجت. 
جرم مخصوص و وزن مخصوص, کاویتاسپون, ترأکم‌پذیری؛ کشش سطحی و سایر خواص, استاتیک سیالات. تفییرات فشار 
نیروی وارد بر سطوح مستوی و منحنی: نیروی هیدرواستاتیکی وارد بر سد. اصول شتاوری. تعادل اجسام شناور: فشارسنج‌ها 
(مانومترها», بررسی جریان سیالات به صورت انتگرالی, تعاریف مورد لزوم در جریان سیالات. حجم معیار و سیستم. خط 
جریان و غیره. اصول بقا یقای جرم (رابطه پیوستگی» بقای مومنتوم خطی و زاویه‌ای (رابطه مقدار حرکت), بفای انرژی به 


صورت انتگرالی. معادله اویلر و برنولی در امتداد خط جریان؛ توضیح جریان سیال ایده‌آل به صورت ساده, مصادل انرژی در 
طول لوله جریان, کاربرد و محدودیتهای رابطه برتولی در جریان سیال. کاریرد معادله برنولی (مثل لوله پیتوت و نتوری و.)؛ 
کاربرد معادلات انتگرالی مومنتوم (مثل نیروی وارد بر پرده‌های ثابت و متحرک, خمها و غیره)؛ اعداد بدون بعد و مطالعات 
مدلی, تئوری باکينگهام. اعداد بدون بعد رینولدز. فرود. وبر. ماخ. اویلر تشابه و مطالعات مدلی. نحوه استفاده از اعداد بدون 
بعد و مطالعات مدلی در مطالعات تجربی. جریان در لوله‌هاء تعریف جریان لایه‌ای و مفشوش, معادلات جریان لایه‌ای و 
مغشوش در لوله‌ها. اقتهای موضعی, اشاره‌ای به لوله‌های سری و موازی. آشاره‌ای به وسایل اندازه‌گیری جریان در لوله‌ها. 


منابع و مراحع: 


۱۸۶۱ ۲۳۵ , کعنصهطءع۳ قنبا من 8عااومم را ۴۱۵۵ با عان۷۷۵ [1] 

۰ :۱8۸8 ۲۳۴ ,61۴۳6۵۱۵۸۱۱۵ ۱۵۳۹۵۱ ۱۳۱۵ 8۵۵6۱۵ عابتا اهاط 8۱ ۴ ۳3۳۸۲۵۹۱ [ 12 
هر ۱۴۱ 

:۱۸ ۲۳۵ ,۵0ااوانه۳ا) :ما هو م۳۵ ۷ ۲ ۴۵۴۸8 [4] 

ار ۱۳۱ 
ادها ۲۳۵ ,ممتاهانه اه عطا] هو م۳8 ۲۳۴ ,6 ) 2۳۵ [6] 


آزمایشگاه سومگانیک عمو می 


کد درس: ۳۷51 
تعذاد واحد: 1 

بو واحث: عملی 

پیش ‌نیاز: بیومکانیک (۲) 


سرفصل دروس: ۰ ۲۲ ساعت 


هدف: 


رئوس مطالب: 

ثبت اطلاعات حرکت و تعیین میزان مصرف انرژی با دستگاه تردمیل, ثبت اطلاعات 0 و تعیین میزان پایداری به کمک 
صفحه نیرو (۳۱۵16 ع۲۵۲6)؛ نصب نشانگرها (۷3۲۴6۲5) و تصویر برداری: استخراج داده‌های سینتیکی و سینماتیکی 
حرکت, استخراج نیروها و گشتاورهای وارد بر اعضا و مفاصل بدن انسان در حالت‌های استاتیک و دینامیک, تحلیل داده‌های 
سینتیکی و سینماتیکی حرکت. تعیین خواص مکانیکی بافت‌های سخت (اسنخوان و دندان), تعیین خواص مکانیکی بافت‌های 
نرم (پوست. عضله. عصب. لیگامان و تاندون)؛ تعیین خواص مکانیکی دیسک بین مهره‌ای» آزمایش کاربرد سنسورها در 
۱۹ 


منابع و مراحع: 


1 عال س. مبائی بیومکانیک. ترجمه سیامک نجاریان, مهتاز ایرانی. بهرخ عاصی. انتشارات جهاد دانشگاهی امیر کبیر. آخرین ویرایش. 
۲1 پنجایی. وایت. بیومکانیک سیستمهای اسکلتی عضلاتی, ترجمه علی استکی. حامد عامری, انتشارات جهاد دانشگاهی شهید بهشتی, آخرین ویرایش 
۱25 ۲۳۴ ,ع۱ اه مااهه ها ااد۲ ۴۳۵۵۵6۵6 مدع هن ءاعدط 5 ااا۳۲ [3) 
۸ ۱۵5۱ ۲۳۴ ,کاهه ومع هار۷ مطول بممتامنویی‌ها هه عععااع9 ,ماع ب۸ ۲ م۵6 ع۱۸ [4] 
۰ اعها ۲۳۵ ,عصمه موم بعاز ۷۱۷ مطما معمعبهاا محص! اه احاصی ماما مود نموم »مهن بش ظ ق۱۳۷۵ [5] 
اعها ۲۳ معا اقصومناهدصعصا نامع راصعصصعبو صحصن۳ ای کاکدط اامدنعصصهنط با صعع‌اط ٩1‏ امه [6] 
0 
٩0۲۱۱8۵6۲ ۴‏ ,(0ااهماع0 وه رممناما ,طسو ی‌اممعصمنق او کاهامعموهلمن؟ با صال ول بل مهاد [7] 
۰ 35| 
۰ ۱8 ۲۳ ,5۵۲۱۴۱۵۵۲ ,۴6 0۳۱۵6۱۵ا کم ۲۵۱۵۵۱۳۸۵۵۵ ۱۷۱ ۵ هون [8] 


کارگاه ماشین‌ابزار و تراشکاری 


۱152 


آشنایی با ابزار ساخت و تولید. معرفی روش‌های براده برداری. آشنایی با انواع ماشین ابزار و معرفی نحوه کارکرد هر کدام. 


رئوس مطالب: 
کار عملی: سوقهان کاری: اره کاری: قلاو یز کاری: حد ید تاری» تراشکاری(تراش بسأنه: مخر وط تراشی: پله‌تراشی: بیجع تراشی): 
سوراخکاری؛ فرز کاری, صفحه تراشی 


منابع و مراحع: 


۱۱ غلهور م. فتاوری و روش‌های تولید. انتشارات دانشگاه خواجه نصیرالدین طوسی: آخرین ویرایش. 
۱ نود آر اچ. فرآیندهای تولید. مترچم: اکبر شیر خورشیدیان, انتشارات طراح. آخرین ویرایش 
[۳] روتلینگن: جداول و استانداردهای طراحی و ماشین سازی: متر جم : عبدالله ولی نواد. انتشارات طراح: اخرین ویرایش. 


کنترل اتوماتیک 


(3 


رئوس مطالب: 
تعریف و طبقه بندی سیستم‌هاء مدل ریاضی سیستم‌هاءدیاگرام‌های بلوکی. کلیاتی درمورد فیدبک و اثرات آن. پاسخ زمانی 
سیستم‌هاه حالت. گرا و ماندگارسشخصات حالت گنر (جهش . زمان» شکست) و حالت ماندگار[ خطای ماندگار) بررسی آثر 
کنترل‌کننده‌ها بر مشخصات حالت گذرا و ماندگار سیستم. پایداری روش رات.هورویتس (8۵۱۵۲۳۱۲۱۵۳۷۷۱۵۶)» روش مکان 
هندسی ریشه‌ها (۱06 ۲۵۵۲) . پاسخ فرکانسی سیستم‌هاءروش‌های سایش پاسخ فرکانسی, بررسی پایداری سیستم‌ها در 
میدان ف رکانس([روش نایکوئیست)؛ مشخصات پاسخ فر کانسی(حداقل و بهره و ماکسیمم تشدید). تنظیم کنترل کننده و طرح 
چبران‌کننده‌ها برای بهبود کار سیستم‌های کنترل. 


منابع و مراجع: 
۱ خاکی دیق ع. سیتمهای کنترل خطی: آخرین ویرایش 
۰ و۱2 ۱۳۶ ,اا۲۱۵ ۳۳۵۵۵۱۵۵ اوه اهاصمی عل۵ ,۷ هدوت [2] 
۰ ۱۵5 ۲۳۴ ,۷۷۱۱۵۷ ,5۷5۱8۳۲5 ۵۳۵۲۵۱ ۸۲۱۵۲۳۳۱۵۲۱6 ) 8 ۷۷۵ ,۲ ع)2عا۵ج [3] 
وه ۲۳۴ باا۲ م۳۳۵۵ رکصهاعبد اهاوی صعلها ,۲۷ ۴ کات ب) 6 ۳۵۲۲ [4] 


آشنایی عملی با نمونه‌هایی از سیستم‌های کنترل خطی, کنترل سیستم‌های هیدرولیکی و نیوماتیکی» کنترل متفیرهای دور و 
وضعیت در موتورهای خطی و دورانی. 


رئوس مطالب: 
آزمایش سبستم هیدرولیکی, کنترل دور موتور و وضعیت با موتور دورانی, کنترل دور موتور و وضعیت با موتور خطی, کنترل 
وضعیت به کمک فیدبک سرعت و وضعیت بر روی موئورهای دورانی و خطی, آزمايش سیسنم نیومانیکی, سیستم مرتبه اول. 


> فرتبه دوم و سوم پررسی پایداری و سپستم مرتبه چهاره: آزمایش سیستم: حرارتی: آزمایش سس سیم شور ند شبیه‌ساز 
فرآیند (5۱۳۷۷100۲ ۵۳۸۳۵۱ 55ع۳۳۵6). آزمايش سرو و مکانیزم :2ء کنترل وضعیت‌های مختلف. کنترل سرعت‌های 
مختلف. استفاده از بازخورد سرعت در کنترل وضعیت. 


منابع و مراجع: 
[۱] خاکی صدیق ع, سیستم‌های کنترل خطی, آخرین ویرایش 
۰ :125 ۲۳۵ ,اا۲۵ ۳۲۵۵۲۱۵۵ ,2۱۵۱۱۵۵۲۱۳۵ ۵۵۱۱۲۵۱ ۱۷۱۵۵2۲۲۱ ,۷ دادود) [2] 
۰ ۱28۲ ۲۳۵ ,بعاا ۷ بعصع وید اماصص تاهط هام 6 ۵ من ۲ تاععه‌عصامج) [3] 
]60 آعوا ۲۳۵ بااد۲ ع۳۳۵۵6 بک۱ ۱ ا۴۵اص۵ ۳۱۵۵۵۲۵ ۲۷۱ ٩‏ ماع ب 6 0۵۲۲ [4] 


طراحی و تولید به کمک کامپیو تر 


ی ۱۹۹ 
تعداد واخد: ۲ 

نوع واحد: نظری 

بیش ثیاز: طراحی اجزا ذر بیومکانیک 
سرفصل دروس: ۲ ساعت 


قدف : 
پیاده‌سازی مدل هندسی سه بعدی در کامپیوتره آشنایی با چگونگی کنترل و برنامه‌نویسی ماشین‌های 0۸0/0۸۵۱ ,لا 
بررسی کیفیت قطعات تولید شده با روش‌های تولید کامپیوتری 


تعریف طراحی به کمک کامپیوتر و ساخت به کمک کامپیوتره مبانی ساختمانی کامپیوتر. سخت‌افزارهای سیستم‌های طراحصی 
به کمک کامپیوتره اصول و انواع مدل‌سازی هندسی و اصولاً گرافیک کامپیوتری؛ معرفی نرم‌افزارهای محاسباتی؛ کنترل 
کامپیوتری در ماشین‌های تکنولوژی گروهی, برنامه‌ریزی تولید به کمک کامپیوتر. کنترل کیقیت به کمک کامپیوتر مقدماتی 
به سیستم‌های ساخت انعطاف‌پذیر. 


منابع و مراجع: 


۰ ۱35 ۲۳۴ ,۷۷۱۱۵۷ ,0اه عنم عانمدوی ۵ ۳۴۵۹۵۲۵۲۳۲۵۱۵۵ ۵۵۳۱۵۲۱ رش اتعباو۳۵ [۱1 


اصول فیزیوتراپی و کاردرمانی 


و ۱۱۹6 
نوع واحد: نظری 
پیش‌نیاز اصول و افزارهای توان‌بخشی 


ضشدف: 


کسب اطلاعات لازم در زمینه‌های متعدد کاربردهای فیزیک (حرکت. نیروء لیزره صوت. گرماء سرماء نوره هیدروتراپی) 


رئوس مطالب: 

مقاهیم پایه در فیزیوثراپی و توان‌بخشی: تعریف معلولیت. تفاوت مابین معلولیت و ناتوانی. تعریف معلول, اقسام معلولیست. 
توان‌بخشی, نحوه کار تیم توان‌بخشی, اعضای تیم توان‌بخشی, تاریخچه توان‌بخشی و فیزیوتراپی, تعریف فیزیوتراپی؛ 
قسمت‌های موجود در بخش فیزیوتراپی؛ مواردی که یک فیزیوتراپیست در توان‌بخشی آن‌ها مشارکت دارد. شیوه‌های مختلف 
راه رفتن و وسایل کمکی. روش ارزیابی پیماران؛ مراحل آرزیابی بیمار. تاریخجه بیماری, تست‌های فیزیکی؛ تقسیر و شرح 
یافته‌ها, معاینه سیستم حرکتی, (اطلاعات باید. مشاهده. لمس, تست‌های فیزیکی) معاینشه سیستم عصبی (اطلاعات پاید: 
مشاهده. لمس, تست‌های فیزیکی). تمرین درمانی: تعریف تصرین درمانی. اهداف تمرین درمانی. کار گروهی عضلات. 
تقسیم‌بندی حر کات. تمرینات 6۲/۷6 تمرینات ۳۵55/۷6 انقباض, دامنه حرکثی: ۲6511۳8 ۱۷۱۱5616:, نکات مورد توجه 
در تمرین درمانی. ماسا؛: تعریف ماساث اثرات فیزیولهژیکی ماساز. موارد استفاده درمانی مسا موارد عدم استفاده از ماساز: 
اضول اولیه ماساژ. نتایجی که نباید از ماساژ انتظار داشت. طبقه بندی روش‌های ماساز. مکانوترایی: تعریف مکانوترایی. تعلیق 
درمانی: وسابل مورد استفاده در تعلیق درمانی مزایای استفاده از تعلیق درمانی. اثرات استفاده از تعلیق درمانی: انواع تعلیسق. 
سرما درمانی: اترات فیزیولوژیک سرماء موارد استفاده درمانی از سرماء موارد عدم استفاده سرما درمانی. روش‌های استفاده از 
سرماء هیدروتراپی: درجه حرارت آب. خواص آب. اثرات فیزیکی مکانیکی آب. اثرات فیزیولوژیک هیدروتراپی. اشرات درمانی 
هیدروتراپی. موارد عدم استفاده از هیدروتراپی. شناخت ویژگی‌ها و درمان‌های توانبخشی برای بیساری‌های: اوتیسم, فلج 
مغزی. سکته مغزی. داون. ۰1۷15 پا کینسون؛ اصول کاردرمانی جسمی: تعادل. اصول کاردرمانی روانی. 


منابع و مراجع: 
۱ کریمی ن. برهانی | م. درامدی بر رشته فیزیوتراپی؛ انتشارات دانشگاه علوم بهزیستی و توائبخشی, آخرین ویرایش 
شجعع‌الدین س ص, اصول کاربردی فیزیوتراپی و حرکت درمائی در تربیت بدتی. انتشارات ترسی, آخرین ویرایش: 
۰ :۱۸ ۲۳۴ .۱۱۵۵۷ ۱۵اه ,م۲۵ع۱۳ اهعابای ما ممن‌ ما۱ ,۳.۸ مانعاه [3] 


۱۹. 


مبانی مهندسی ورزش 


کد درس: ۱0۱۱۹7 

تعداد واحد: ۳ 

نوع واحد: نظری 

پیش‌نیاز: مبانی بیومکانیک (۱) 


سرفصل دروس: ۸ ساعت 


هد ف* 


آشنایی با کاربرد علوم مهندسی در سه حوزه ورزشکاره باشگاه و جامعه برای افزایش کارآیی مجموعه و کاهش ضایعات ورزشی 


سرفصل دروس: 

معرفی مبائی مهندسی ورزش و کاربردهای آن. آشنایی با تجهیزات ورزشی و نحوه طراحی و ساخت آن‌ها مانند : توپ‌ها. 
راکت‌هاء آشتایی با پوشاک ورزشی و نحوه طراحی و ساخت آن‌ها مانند : کفش‌ها و کلاه‌ها. آشنایی با مکان‌های ورزشی و نحوه 
طراحی و ساخت آن‌ها, حل مثال‌های گوناگون در زمینه‌های فوق. 


متابع و مراجع: 
۰ اعها ۲۳۵ ,۶۱6۲۱۱8۵ ,52۱8862 ک۳مهقر! عناععا با ۲قطد [1] 
۱۸8 ۲۳۵ ,(۱۱۳) عع0ع۱ ۵ ,صمااه ما۸ 0صح اصعصعع‌هعه۱ مهد ,۵ ۷۷۵۸۱ ۱21 
۱25 ۲۳۵ ,م۱۵ مقمن۲ امعصصممممه/ ۵ص و مم ۵۱8 با ۵۲۱6۲8۵۵8 :۵ ۳۵۳۷۵6۱ [3] 
۰ ۱25 ۲۳۵ ,۳۴۵۵5 5۵۵۳ ,۳۵۲۲۵۲۲۳۹۵۳۵۵ ۱۳۱۵۲۵۷۱۸۵ رد نازرا ۳۳۵۱۵۱۵ اطع عمط کا۴مم5 ۱ ۵۳۲۱6۲۲ [4] 
۰ ۱25 ۲۳۴ ,(۱) ۳۳۵۵۶ 5۵۵۱ ,5۵۵۲۸ ۱۱۵6 صا ععصعاعد ,(۲ ۱6۵ ۵ ۲ع8(ا اه [5] 


۱۹ 


کد درس 
تعداد واحد: 
نوع واحف: 
سرقصل دروس: 


شددف: 
آشنایی با کاربرد علوم مهندسی در گرایش‌های مختلف علوم توانبخشی در راستای این هدف که قابلیت‌های دانشجویان در 
راستای ارائه خدمات مهندسی به ارتقا سطح خدمات حوزه توانبخشی در جامعه افزایش یاید 


رئوس مطالب: 


معرفی مبانی مهندسی توان‌بخشی و کاربردهای آن. معرفی سیگتال حیانی و کاربرد آن‌هاء آشنایی با مبائی مهندسی در 
ارتزها: آشنایی با میانی مپندسی در پروتزها: روش‌هايی مختلف کاردرمانی: مبائی سهندسی در تفتار درمانی ۲ دستگاه‌شا: 


مبانی مهندسی در شنوایی‌شناسی, مبانی مهندسی در بینایی‌سنجی و دستگاه‌های مربوطه. مبانی مهندسی در تمرین ذرمانی: 


منابع و مراجع: 


۰ جوا ۲۳۵ ,۳۳۵۵5 2 ,8۵۱۵۵۵۲۵( ممناهانانمادطع ,۷ موه طناصد ببا اعناعها [1] 

۵۱۱۵۵۲۵ صمااهاااناهطع ما ععنعما۲2 200 ععاعب5 امعونااعم۱ ,۱6۵۲ ] 110 300 (6۵۲) ۱۲۱ ۲۱ ن‌کع۵0۵۲ع۲ [۱2 
2۰ :۱3 ۲۳۱۵ ,۳۳۴۵۵۹5 2۳ 

۰ ۱35 ۲۳۵ ,۳۲۳855 ۱05 ,۲۵۵۱۴۵۱۵۵۷ مفااه)نااداه۳ع۲ ۲۱ متطهااهظ [3] 


کد درس 

تعداد واحد: 

نوع واحد: 

پیش‌نیاز: مبانی پیومکانیک (۲) یا هم نیاز 
سرفصل دروس: .۰ ۲۳ ساعت 


دق 


آشنایی با خواص مکائیکی بافت‌های مختلف بدن در شرایط طبیعی و تفییر اين خواص در هر یک از شرایط پائولوژی بافث 


رئوس مطالب: 
خواص مکانیکی عضله. انواع عضلات و تفاوت‌های خواص آن‌ها. بیماری‌ها عضله و تاثیر آن‌ها بر خواص مکانیکی: 


منایع و مراحع: 


[۱] هال س. مبائی بیومکانیک: ترجمه سيامک نخاربان. مهناز ایرائی؛ بهرخ عاصی: انتشارات جهاد دانشگاهی امیر گبیر: آخرین دیرایش, 
[۲] بتجابی: وایت: بیومکانیک سیستم‌های اسکلتی عضلانی: ترجه علی استکی: امد عامری: التشارات جهاد دانشگاهی شهید بهشتی: آخرین وبرایش, 


۰ :۱2 ۲۳۸۵ ,5۵۲۱۱8۸۵۲ ۱۷۱۵۵۱۵ عباو۲۱ ۵ 5 ۲00۷ ب) 5 واسی [11 

۰ ۱۸5 ۲۳۶ ,5۵۲۱۱۵۵۲ ۱۱۵۵۱۵۱۵ عناجو ۲ اهاعاعباد .۵ ۷ هد 8 ۱ ۵۲۲ :8 ٩‏ ۷۱۵۲۲۱0 [2] 
۰ ۱35 ۲۳۵ ,5۵۲۱۳۸۵۵۲ ,۵۲۵۱ 200 رعع۴اگ ما۲ مها :عنمهط 0۱۵۱۳۵ > ۷ ۳۳۵ [3] 

۱3۶ ۲۳۶ ,5۵۲۱۳۵۸۵۲ ,۱۳۱۵6۲۵۵66 عبعیز۲ احاعاعا5 .م۸ ۱۷ عتاقهطد ,6 ۱ 2۳۲۲ 8۱ ۴ ۳۵/۲8 [۱۸ 

۰ :۱2 ۲۶ ,5۵۲۱۸۱۵۵۲ ,عا ۲۱:5 ۷۱8 آ۵ عع۳۳۵۵۵۲ اهامهه ۱۵ ۵۱۵۵۵6۱۵۵ ب) ۷ ۴۷۳۸8۵ [5] 
۰ ۱۸8 ۲۳۵ ,۱08عااداب۳ ععع ند ۵ ۱۵۱۱۱۵۲۵ ۱۵۵۳۲۱ عناخک ۲ امد آه رهم0۱06 یگ ۳۱ عع۵۳ج) [۵] 
۰ ۱۵۸۶ ۲۳۵ ,ومد ریاص ۱۱۵۵ عسعتا۲ امک فاعم مال هت ۵۱ زر بعطمصوا ب 5 ای 7 


ار تز و پروتز 


۳51۷ 1 

پ 

نظلری 

مبانی بیومکانیک (۱) 
۸ ساعت 


آشنابی با اصول جراحی آموتاسیون و ارتزها و پروتزهاء تحلیل تأثیرات بیومکانیکی ارتزها و پروتزها 


رئوس مطالب: 

ارتزهای اندام فوقانی: (ارتزهای ناحیه شانه. ارتزهای ناحیه ارنج ارتزهای مچ و دست). ارتزهای اندام تحتانی: (ارتزهای ناحیه 
ران ارتزهای ناحیه زانو» ارتزهای مج با. ارتزهای یا). ارتزهای ستون فقرات: (ارتزهای ناحیه گردنی: ارتزهای ناحیه یشتی و 
کمری, ارتزهای ناحیه لگن). پروتزهای اندام فوقاتی: (پروتزهای ناحیه انگشتان دست. پروتزهای ناحیه متاکارپ‌ها, پروتزهای 
ناحیه مج دست. پروتزهای ناحیه شانه). پروتزهای اندام تحتانی: (پرونزهای ناحیه انگشتان پا: پروتزهای ناحیه متاتارس‌ها: 


پروتزهای ناحیه مج پاء پروتزهای ناحیه زانوء پروتزهای ناحیه لکن). 


منابع و مراجع: 
۱85 ۲۳۵ ,عم۱ز ۷ وه عصوهناا ۷ اام‌صام‌منا بادعنمک ود انا معسما دیماان 0صه کع‌ااعطاک۴۳۵ :5 ممز 
۵ ۳۳۵5۱۳۵۱۱ راهه‌ام۲به :ععاصعاعز۳ع۵ حطاصنا 0ص2 عمهااهانموش اه کداا۸ ,۲۱ ۱ ماه ,۷۷ ۱ اعهط۱۱ ,6 ۱0 5۱۵۸۸۳ 
۸ ۱۸۶ ۲۳۶ ب,عموععید 0۳۳۵۵۶0۱۶ آو پوعلمع٩‏ ها عم بععام۲۳۱۵۵ صمااها تاداع 
او ۲۳۶ ,۳۱۵۱۵-۳۱۱۴۱ بممناهنزاصهطع طا م۳ له ع‌ااهاان ب) ۲ ۱۱۱۵۱۵:6۸ ,۷۱ ۲ آلهوناا 
۳0 
ها ۲۶ ,ااه۲ ماه ری‌ااه0۳ موه اهنا نه۳ ۳ ۱۷۱۷ اعهدام یج ۵ ۲۴ ند 


"۱162 

۳ 

نظری 

مبانی بیومکانیک (۱) 
۸ ساعت 


رئوس مطالب: 
بررسی تنش‌های وارده به دندان‌ها و تأثیر آن‌ها پر روی استخوان‌های فشک معرفی روش‌های محاسبه نیروهای وارده به 


دندان‌هاء آشنایی با روش‌های درمان ريشه و بیومکانیک ان روش‌ها. تأثیر تنش‌های حرارتی روی دندان‌هاء معرفی سیستم‌های 


ار تودنسی 3 پیومکانیک ارتودنسیء اشتایی با پروتژهای دندانی ثایت ِ متحر ک ۳ روش‌های ساخت آن‌ها: بیومکانیک بروتزهای 
دندانی: آشنایی با ایمپلنت‌های دندانی: آشنایی با مواد به کاررفته در دندانپزشکی. 


منابع و مراجح: 


[۱] هوشمند ب. طایفه دولو ع. حجاریان ف. اصول بیومکانیک در ایمپلنت‌های دندائی, ناشر: دانشگاه علوم پزشکی همدان. آخرین ویرایش 
(۲] ناندا ر» بیومکانیک و راعکارهای استاتیک در ارتودنسی بالینی ارتودنسی. مترجم؛ حمید راجی. ائتغارات تمودار شایان. آخرین وبرایش 
۱8۸5 ۲۳۱۴۵ بان ,۵۱۵۳۵۵۳۱۵0 ادمعن ,لا ۸ ناداجل۲ [13 


ار گونومی و مهندسی عوامل انسانی 


کد درس: ۱0۱63 
نوع واحد: نظری 
پیش نیاز: اصول و افزارهای توان‌بخشی 


شدف: 

آشتایی با سیوه طراحیی محیبط ۳ ایزار کار رای افزایش راندمان انسان؛ شتاخت 8 محاسبة ثیروها 3 اش تاوو وارث یس اتدام 3 
مفاصل در هر ایستگاه کاری؛ محاسبه و بهینه‌سازی شرایط (نور. صداء دما و رطوبت)» محاسبه و بهینه‌سازی ابزار کار و چینش 
ابزار و دستگاه‌ها در ایستگاه کاری. 


رئوس مطالب: 

معرقی ارگونومی و کاربردهای آن, آنترویومتری روند طراحی آنتروپومتریکی, مبائی فیزیولوژی کار حمل بار دستی, طراحی 
ابزار دستی. بررسی آسیب‌های ۲0 سنجش ناراحتی در کار ارزیابی پوسچر (مالا؟باع۴۱۱8) ارزیایی پوسچر 
(0۷۷۵5,۲2۵۸). ارزیابی پوسچر (0۴:۷۷۲۳۸5). سیستم‌های انسان - ماشین, آموزش در ارگوئومی - طراحی شیفت 
کاری. مدیریت و طراحی سازمانی. مبانی نور و فیزیولوژی چشم. طراحی روشتایی محیط کار طراحی رتگ در محیط. مبانی 
گرما و سرما در محیط و اثرات آن بر بدن؛ طراحی گرما و سرمای محیط کار مبانی فشار محیط. تأثیر فشار بر بدن و طراحی 
محیط بر مینای آن. مبانی فیزیکی صوت. فیزیولوژی گوش و تأثیر سر و صدا بر بدن, طراحی محیط با سروصداء مبانی 
ارتعاشات انسانی, طراحی کار با ارتعاش. پرتوها و اثرات آن‌ها بر بدن در محیط کار. ایمنی صنعتی (برق گرفتگی): بررسی 
عوامل شیمیایی در محیط کار و تأثیرات آن‌ها بر بدن (گرد و غباره سموم): بررسی عوامل بیولوژیکی در محیط کار و تأثیرات 
آن‌ها بر بدن» طراحی ایستگاه کار با کامپیوتره طراحی صندلی ار گونومیکی بررسی و معرفی پروژه‌های مختلف ارگونومیکی. 


متابع و مراجح: 
۰ ۱35۲ ۲۳۲۴ ۴۴۵۵۶۰ ۲ ,۴۴8۵0۵۳۲ (۱ یادص ع ها 5 هی [1] 


(۳] پریجر. مقدنه‌ای بر ارگوتومی, ترجمه: مجید معتمدزاده یحیی رسول‌زاده. انتشارات موسسه کار و تأمین اجتماعی. آخرین وبرایش 

۳۱ فیزتت ا. انسان. آنثروپومثری. ارگوتومی و طراحی. ترجسه: علبرضا چوبینه, محسدامین موعودی. نشر مرکز کتاب ماد. آخرین ویرایش. 

1۴۱ چوبینه ع. موعودی م ا.ارگونومی در عمل: چستارهای بر گزیده ار گونومی. نشر مرکزء کتاب ماد. آخرین وبرایش 

[۵] صمدی ص. آشتابی با اصول ارگوتومی (مهندسی انسانی): اتتشارات چهر. آخرین ویرایش. 

(۶] علاندر م. مهندسی عواغل انسانی در تفت و تولید (ارگزئوفی): ترجمه: علیرضا خوبینه عبدالضین شناسا: اندشارات تخر آخربن وبزایش: 


۱ 


1 

تعدان واحف: ۳ 

نوع واحد: نقلری 
مبانی بیومکانیک (۲) 
۸ ساعت 


آشنایی با فازهای سیئل 31) 3 جخونتی تسیر بارامتر های سینماتیخی 3 سینتیگی در رأه رگتن طبیعیی: شتاخت جخونگی 
تغییر رفتار هر یک از این پارامترهای در شرایط مختلف بیماری‌ها و نارسایی‌های راه رفتن 


رئوس مطالب: 

مطالعه وضعیت. تعادل مفاصل مچ, زانو. لگن, تنه و سر الگوی راه رفتن طبیعی, قازهای گیت. سرعت و زمان گیری, 
سینماتیک راه رقتن. جابجایی بدن در صور مختلف قدامی. کناری و عمودی, الگوهای راه رفتن طبیعی و غیر طبیعی, کنترل 
حرکت. اثرژی و فعالیت‌های ماهیجه‌ای, نیروهای عکس‌العمل و جاذبه» راه رفتن‌های غیر طبیعی 8314 16ع۳2)۳6۵۱۵8: مطالعه 
انواع نارسائی‌های حرکنی ناشی از ضایعات مغزی, عضلائی. اثرات آن در تعادل حرکت. معادلاث تعادل در حالت ایستاده و 
بویا تقنگن اسطکاک و اقزات آن بازتاب مسایل کسکین در رله رفخت 


منابع و مراجح: 
:۱3 ۲۳۴ ,56۱88685 ۲۱۵۵۱۲۳ ۲عابعوا۴ رکاوباقصم ااقه) ,۷۷ ۷۱ ۷۷۳۱۲۲۱۵ [1] 
۰ ۱۸5 ۲۸۵ بعاصکتامابع ۸6اه بومتاهانانطادطع ۵۲ ععمعن5 ۱۳۵ ۱0 کایاقصض ااو6 ,۷ ۵۲۲۱۵۵۱ بر ا جالع [2] 
۰ اعدا ۲۳۵ ,عصت ۷۱۷ 0ج داز امعصنمونا بهصنااد ۷۷ حعصن! با اعاصاوع6 باععمع [3] 
اوه ۲۲۶ ,عآ۴۳۵۴ وه ۲هاب۲۵ بصفاادانمامدا فص باانحام۲ ۲۵ 0عنامووم٩‏ عحمتنععماوم] مماناهاناادادطع؟ ب۸ ۴ ۵۵2۲ [4] 
ره 
۴ 5160۱۵۵5 ۲۱۵۵۱۱ ۲مزبعو۱] ,ععمنن‌۳۳۵ امک اه عاعهط ا‌ااعمع۲۳ +اصعصع بو ۵۲ ممتاه‌انحاهطع با عامم۳۱۱۱-۲۳۵ [5] 
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آزمایشگاه مکانیک سبالات زیستی 


رن 5 ۱ 
تعداد واحذ: 

نوع واحد: 

پیش نیاز: 

سرفصل دروس: 


هدف: 


کسب مهارت لازم در اجرای آزمون‌های مکانیک سیالات زیستی 


رئوس مطالب: 

اندژه گیری لزجت سیالات تک فزه ندازه گیری لزچت خون. تأثیر هماتوکریت بر لزجت خون: تأثیر قطر رگ در هماتوکریت: 
تجمع هماتو کریت در بحش مر کی (اثر قارین لند کوئیست»): توریولائس تشز آنشعاب سبالات تک فاز: توربو لانس در انتسعاب 
رگ‌ها 


منابع و مراجع: 


۱25 ۲۳۵ , ی‌اموطع۱۱ هماع 8معااوموش ٩!‏ ۲۱88 با ع۷۳۷۵۲ [1] 
را را ۳۸۵ 
۰ ۱85 ۲۳۵ ,۳۱۵۵۱۵۱66 ابا اهاط ,لا ٩1‏ ۳۱۵2۵۲۱۵۵۲ [3] 

۳۱2 ۵ 

۱۳۱ 


آزمایشگاه بیومکانیک حر گت 


۳۷66 

۱ 

عملی 

مبائی بیهو‌سکانیک (۱) 
۲ ساعت 


اندازه‌گیری مشخصات حرکتی و نیروهای وارد بر بدن انسان 


رئوس مطالب: 
ثبت اطلاعات حرکت و تعیین میزان مصرف انرژی با دستگاه تردمیل, ثبت اطلاعات )00 و تعیین میزان پایداری به کمک 
صفحه نیرو (۳۱۵16 ۳0۲66): نصب نشانگرها (۷3۵۲6۵۲5) و تصویر برداری: تبدیل فیلم حرکت به تصاویر مجزا 
(۵۳1۲۱۳8) پردازش تصویر و یافتن مختصات هر یک از نشانگرهاء ترکیب اطلاعات دوربین‌ها و به دست آوردن 
مختصات سه بعدی نشانگرها. استخراج داده‌های سینتیکی و سینماتیکی حرکت. استخراج نیروهاه کشتاورهای وارد بز 
اعضا و مفاصل بدن انسان در حالت‌های استاتیک و دینامیک. تحلیل داده‌های سینتیکی و سینماتیکی حرکت. 


متابع و مراجع: 
[1] هال س. میانی بیومکانیک. ترجمه سیامک تخاریان, مهناز ایرانی. بهرخ عاصی, انتشارات: جنهاد دانشگاهی امیر کبیر آخرین ویرایش. 


۵۶ ۲۳۵ ,۱۱ ام۵ا۱۱۱۵/۵۵ ااد۳۳۵۱۵۲۱6۵۲ بکامه 8۱۵۳9۵۵ ءافهق ,5 ۲۵۱۱۱ [۱2 

اججا ۲۲۶ ,عصمگ مج بعا۷ مطمل ر.ع 3۳ رامعصعیما محصم۲ او اماویت ماما ۵00 ی‌امهعصوهماط ر۸ 0۵ ۱۷۷۱۵۲۵۲ [3] 
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۰ع اعدا ۲۳۲ ,یود فوه بعاز ۷۷ مصاول ,بهمامتعب ۳ موه مادم ۲ه] ادنمداا مامتها ,۲۵۲۵۵۲۱۷ ۲ معاام۸ [4] 

۰ اعدا ۲۵ ,دمماصصصت متودزمعع باحنمهاا ماه مها بهمامنجب۳۳ همه مهد صقن۲ ۲۷ ۴ ۱۱۵۳۲6۵ [5] 

۱35 ۲۳۱۴ ,او > صهاااز شا باصعا ماومقها بوماما۳۱ عج ۵ ,لا 6 کدلهم [6] 


